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and optical filter                                    

 

 

本論文では、CO2 レーサによる位相シフト長周期ファイバグレーティング（LPG）新

たな作製法の提案・実験検証及びその歪みセンサー（温度依存性なし）への応用、 CO2 レ

ーサによる新たな螺旋状長周期 LPG作製法の提案・実験検証、その温度と屈折率同時測定

センサー及び光通信システムにおいて広帯域バンド阻止フィルター等への応用に関する

研究である。全文は８章から構成されている。 

第１章には、本研究の背景、LPG の作製法、及びその様々センサーへの応用について

紹介している。 

第２章・第３章には、モード結合理論による従来の行列伝達法を用いて、通常の LPG、

位相シフト LPG、及び直列 LPGなど３種類の LPGの解析結果を述べている。 

第４章には、CO2レーサによる位相シフト LPGの新たな作製法・実験検証及びその歪

みセンサーへの応用について述べている。 

第５章には、新しい螺旋状 LPG 作製法の提案・実証を紹介している。ここで従来の

螺旋状 LPG 作製法と異なり、特別設計したサファイア管と CO2 レーザーを使用している

ものである。さらに提案して螺旋状 LPG の形成機構にについて、コアの偏心メカニズム

に基づき定性的な分析結果を述べている。 

第６章には、第５章に既に記述された螺旋状 LPG の作製法を更に発展させ、直径数十

マイクロメートル HLPGの作製法の提案及び実験検証を紹介している。さらに、このよう

な高感度 HLPGを利用し、新な屈折率センサー（温度依存性なし）への応用を述べている。 

第７章には、HLPGによる光通信システムにおいて広帯域バンド阻止フィルターへの

応用の新しい提案・実験検証を述べている。ここで直列した二つ HLPGをうまく利用し、

従来のアプローチと比較して、提案した HLPGは相対的な短い長さ (4.6 cm 未満) 、グレ

ーティングの振幅で複雑なアポダイゼーションを必要せず、安価、簡単化、小型化、低挿入

損失、幅広い帯域(13nm@0.5dB、15nm@1dB)を持つフラットトップフイルタ―を得られる

ことを述べている。 

第８章には、本研究の研究成果と今後の研究発展・更なる可能な応用を述べている。

螺旋状 LPG の応用はファイバセンシングだけでなく、軌道角運動量（OAM）モード分割

多重システム、全光学光信号処理や、光スイッチングや、光論理回路等様々な応用と考え

られる。 

よって、以上のことから、本論文は博士（工学）の学位論文としてふさわしいものと

認められる。 
 


