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技術 ・ 家 庭科 (技術分野)

く 研究主題 〉

主体性を高める授業過程
く 主体性あ る 人 間 〉

様々 な状況や場面 に お い て ， 自 己 と 集団 ・ 社会 ・ も の と の 関 わ り を意識 し な が ら ，
0 自 己や集団 に と っ て価値 あ る も のや課題 を 見付 け た、す
0 自 己や集団 の 取 る べ き 行動 を 決定 し， 実践す る
O 自 己や集 団 の決定や行動 を振 り 返 り ， 評価 し ， 改善す る

こ れ ら に ， 継続的 に 取 り 組む と と も に ， 自 己や集団 を 高 め続 け る よ う 努力す る 人間

く 教科 で 育 て た い生徒像 >

目 的 を 達成す る た め の最適解 を 考 え ， 技術 を 主体的 に活用 ・ 創造す る 生徒

く 教科 で 身 に 付 け さ せ た い要素 〉
〔知識 ・ 技能〕 【要素 A 】

・ 技術 を 活用 し ， 管理す る 力
- 加 工， 生産， 情報等 に 関 わ る 基礎的 ・ 基本的 な知識及び技能
. 工具 に 関す る 知識及び工具 を扱 う 技能
- 技術の歴史 (技術史) や現在活用 さ れて い る 技術 に 関す る 知識

〔思考力 ・ 判 断 力 ・ 表現力 ・ そ の他の能 力 〕 【要素 B 】
・ 技術を評価 し ， 判断す る 力
- 目 的 に合わせて構想 し， 設計す る 力
・ 新た な も の を創造す る 力
- 経験 (成功 ・ 失敗) を 生 かす力
・ 課題 を発見 し ， 解決す る 力

〔 関 心 ・ 意欲 ・ 態度〕 【要素 C 】
- 技術 を 主体的 に活用 ・ 創造す る 態度
・ 新た な も の を創造 し よ う と す る 意欲や態度
・ 課題 を発見 し ， 解決 し よ う と す る 意欲や態度
・ 経験 (成功 ・ 失敗) を 生かそ う と す る 態度
- 昔 と 今 ， 未来の技術に 対す る 興味や関心

< 教科テ ー マ 〉

評価 ・ 活用 を通 して， 設計力 を高 める授業を め ざ して
~技術や技能 を評価 し ， 設計 ・ 構想 に 生かす題材 の構成~
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0 教 科 テ ー マ 設 定 の 理 由

現 在 ， 世 の 中 に は 次 々 に 新 し い 製 品 や 技 術 が 生 み 出 さ れ て い る 。 そ の 製 品 や 技術 を 正 し
く 活 用 し た り ， 適 切 に 評 価 し た り す る た め に ， 我 々 に は 「 技 術 」 を 理解 し 「 技 術 」 を 考 え
る 力 が 必 要 と さ れ る 。

技 術 に は ， 光 の 部 分 ( 便利 さ ， 安 さ ， 手 軽 さ な ど ) と 影 の 部 分 ( 環 境破壊 ， 処 分 方 法 ，
人 体 へ の 影 響 な ど ) が あ る が ， 情 報 と し て 入 っ て く る 際 に は ， 光 と 影 の ど ち ら か に 偏 っ て
取 り 上 げ ら れ る こ と が 多 い 。 そ の た め ， r 技 術 」 を 適 切 に 評 価 で き な い こ と が 多 い 。 ま た ，
光 と 影 が 複 雑 に 絡 み 合 う 状 況 で は ， 何 が 正 し く て 何 が 間 違 っ て い る の か が ， 立 場 の 違 い や
見 解 の 相 違 な ど に よ り 異 な り ， 技 術 を 評 価 す る こ と を さ ら に 難 し く す る 。 そ の た め ， 技 術
に は 単 純 に 「 正 解 J と 言 え る も の は な く ， 条 件 や 状 況 に よ っ て 変 わ る 「 最 適 解 」 が あ る と
い う こ と に な る 。 こ の よ う な こ と を 踏 ま え る と ， 様 々 な 意 見 や 考 え 方 が 示 さ れ ， 制 約 条 件
が 多 か っ た り す る 状 況 下 で も ， 目 的 を 明 確化 し そ れ を 達成 す る た め の 最 善 の 方 法 を 考 え 生
み 出 し て い く こ と が 求 め ら れ て い る こ と が わ か る 。 ゆ え に 現在 の 社会 は ， � r 最 適 解 」 を
考 え る 力 』 が 必 要 と さ れ る 時代 で あ り ， 研 究 テ ー マ を 「 最 適 解 」 に 焦 点 化 す る こ と は ， 妥
当 性 の あ る も の と 考 え る 。

そ こ で ， 技 術 ・ 家庭 科 ( 技 術 分 野 ) に お い て は ， 生 活 を よ り 良 く し た い と い う 願 望 に 対
し て ， 社会 や 自 己 に と っ て の 「 最 適 解 」 を 考 え る 力 を 育 て て い く こ と が 重 要 で あ る と 考 え
た 。 更 に ， 技 術 を 活 用 し ， 新 た な も の を 創 造 し た り ， 社会 の 変 化 に 対応 し た り す る 力 も 育
て て い き た い と 考 え た 。 こ れ ら の こ と を ふ ま え ， 教 科 で 育 て た い 生 徒 像 を 「 目 的 を 達成 す
る た め の 最 適解 を 考 え ， 技 術 を 主 体 的 に 活 用 ・ 創 造 す る 生 徒 」 と し た 。

教科 で 育 て た い 生 徒 像 や 技 術分 野 の 目 標 ・ 特 性 等 を 踏 ま え て ， 教科 で 身 に 付 け さ せ た い
要 素 を 設 定 し た 。 そ の 中 か ら ， r 最 適 解 」 を 考 え る 力 を 育 て る た め に は ， r 技 術 を 評 価 し ，
判 断す る 力 【 要 素 B 1 J を 育 成 す る こ と が 特 に 重 要 で あ る と 考 え た 。 そ れ は ， 技 術 を 評 価
し た り ， 判 断 し た り す る 力 が な け れ ば ， 解 決 す る 方 法 を 導 き 出 す こ と は 難 し し 、 か ら で あ る 。
ま た ， 題材や授 業 に お い て は ， r 目 的 に 合 わ せ て 構想 し ， 設 計 す る 力 [ 要 素 B 1 J や 「 技
術 を 活 用 し ， 管 理 す る 力 [ 要 素 A 】 」 な ど と 結 び つ け な が ら 高 め て い く こ と が 有 効 で は な
い か と 考 え た 。 そ こ で ， そ れ ら を ふ ま え て ， 教 科 テ ー マ を 「 評 価 ・ 活 用 を 通 し て ， 設 計 力
を 高 め る 授 業 を め ざ し て 」 と し ， 授 業 実 践 を お こ な う こ と と し た 。

教科 テ ー マ に 向 け て は ， 前 述 の よ う に 「 評価 」 と 「 活 用 」 の 各 過 程 を 繰 り 返 し ， ス パ イ
ラ ル ア ッ プ ( 段 階 的 か っ 継続 的 な 発 展 ) を さ せ て い く こ と が 重 要 で あ る と 考 え た 。 技 術 科
に お け る 実 践 的 ・ 体 験 的 な 学 習 活 動 に お い て い え ば ， う ま く い く こ と も あ れ ば う ま く い か
な い こ と も あ り ， そ の 経 験 を ふ ま え て PDCA を 繰 り 返 し な が ら 取 り 組 む こ と で ， 次 第 に 高
度 な も の へ と 発 展 さ せ て い く こ と が で き る だ ろ う 。 そ の た め に は ， 技 術や 自 己 の 技 能 を 評
価 し て ， 設 計 や 構 成 に 反 映 さ せ る こ と が 重 要 で あ る と 考 え ， 副 題 を 「 技 術 や 技 能 を 評 価 ・
活 用 し ， 設 計 ・ 構想、 に 生 か す 題 材 の 構 成 」 と し た 。

上 記 の よ う な 教科 テ ー マ 及 び 副 題 に 向 け て 取 り 組 む 中 で ， r 経 験 ( 成 功 ・ 失 敗 ) を 生 か
そ う と す る 態 度 【 要 素 C 】 j や 「 新 た な も の を 創 造 し よ う と す る 意 欲 や 態 度 【 要 素 C 】 」
が 高 ま る よ う な 指 導 を し た い 。 そ の こ と が ， 教 科 で 育 て た い 生 徒 像 に あ る 「 技 術 を 主 体 的
に 活 用 ・ 創 造 す る 」 力 を 育 て る こ と に も つ な が っ て い く だ ろ う 。 そ し て ， 教科 で 育 て た い
生 徒 像 に 近 づ い て い く こ と で ， r 主 体性 あ る 人 間 j の と ら え に あ る 「 自 己 や集 団 の 取 る べ
き 行 動 を 決 定 し ， 実 践 す る 」 姿 や 「 自 己 や集 団 の 決 定 や 行 動 を ふ り 返 り ， 評 価 し ， 改 善 す
る j 姿 に つ な が っ て い く と 考 え た 。

- 125 -



○これまでの取組について

1 研究方法
教科テーマである「設計力」の育成をめざし,実践をおこなつた。今回は製作 したも
のを活用 し,評価する行程 (PDCA)を繰 り返すことのできる題材を考えた。活用や評
価を繰 り返すことが,目 的 (根拠)を もつて作業をすることに発展 し,それが「設計力」

の向上にもつながっていくと仮定して以下のような内容で実践 した。

*こ こでいう「設計力」とは,あ る課題や問題を解決するために, どのような方法を用い,それに

よってどんな効果が期待できるのかを考える力としている。

(1)『エネルギー変換に関する技術』の中の『動力の利用』を取 り扱った。

(2)歩行ロボットの製作をおこない,安全性やバランスなどの視点を意識 し,『安定
して荷物を運べる歩行ロボット』の完成をめざすこととした。

(3)要素 Bの 「課題を発見 し,解決する力Jを観るために,「歩行性能」,「バランス」,
「安全性」,「耐久性」,「その他」にポイン トを絞つて,評価をさせたり,改良点
を考えさせたりすることを繰 り返 し,生徒の様子などを記録 した。

2 授業実践について
(1)題材について
本年度の題材では,ロ ボットコンテス トヘの出場をめざして,荷物を運べる歩行ロボ

ットの製作をおこなった。授業開始前の生徒の実態としては, ミニ四駆や模型作 りなど

の経験がある生徒はいるものの,歩行ロボットを製作 したことがある生徒はほとんどい

なかつた。そのため,知識面や技能面において,高 い要求は難 しいと考え,生徒が製作
するロボットは,教師側の提示 した形や考えやすい リンク機構のものとした。
ロボットの製作では, 目的の 「安定して荷物を運べる歩行ロボッ ト」を達成 させるた

めに,生徒 自らに改良をさせることと
した。また,作品の活用と評価を自然
におこなうことができるように,授業
の中で練習試合の時間を設け,ロ ボッ

トの性能の向上や操作技術の向上を狙

つた。題材の最後に 「なぜ,そ の改良

をおこなったのか。」とい う問いを根拠

と共に考えさせることで,生徒 自身に

製作や製作品の評価をさせることとし

た。また,こ の問いにより「設計力」
の向上につながっていたのかを検証 し

た。

図 1は ,こ の題材の 9時間の振 り返

り用紙である。
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(2)実際の授業の様子
校内のグループ研究授業では,題材計画の第 6時である『 ロボットコンテス トに向け
て』をおこなった。それまでの授業で製作した歩行ロボットを使用 し,練習試合をおこ
ない,そ こから分かる問題点や改善点を考え,今後の見通 しをもつとい う狙いをもつて

取 り組んだ。

授業では,図 2の ように実際に試合をしてみることで,勝ちたいとい う思いが高まり,

その為には改善しなければならない,そ の改善点は何だろう,と い う思考のつなが りを

もたせることができたように思 う。 しかしながら,個 々のロボットの製作の進度の差か

ら勝負にならないものがあったり,単純な改良 (滑 り上めの有無やギヤ比の変更)で済
ませてしまつた りとい うものが多く見られた。図 3の板書の様子からもわかるように ,

期待 していた 「歩行性能」,「バランス」,「安全性」,「耐久性」などを高めるための改善

点の押 さえは不十分だつたように感 じた。

それでも,第 7時 ,第 8時 と授業を繰 り返していくなかで,「 曲がってしまうのを直
したい。」,「荷物を安定して運ばせたい。」という思いが増え,改良に挑戦する生徒が何
人も見られるようになった。

(3)授業後の調査より
この題材の第 9時 にて,生徒が改良した点やその根拠や結果を図 4の ようなまとめ用
紙に記入させた。そのまとめ用紙には,教師狽1の提示 した「歩行性能」,「バランス」,「安

全性」,「耐久性」,「その他」の 5つ のポイン トについての改善の有無やその根拠を記入

できるようにした。その結果は以下のようになった。

【図4 まとめ用紙】

【表 1 改良の様子】 N=119

5つのポイン トを改良した。 31人

4つ のポイン トを改良した。 86ノ、

3つのポイン トを改良した。 24メ、

2つのポイン トを改良した。 16人

1つ のポイ ン トを改良 した。 10人

【図2 授業の様子】 【図3 授業の板書の様子】
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【表2 振 り 返 り の 中 の 生 徒 の コ メ ン ト 】

- 足 を 左 右 交 互 に す る こ と で ， 足 の 運 び が ス ム ー ズ に な っ た 。 竹 串 の 位 置 を ず ら

す こ と で 足 の 角 度 を 変 え ら れ る よ う に な り ， 速 く 走 ら せ る こ と が で き る よ う に
歩 行 性 能 な っ た 。

- シ ャ フ ト や竹 串 を 通 す フ レ ー ム の 穴 の 位 置 を 変 え る こ と で ， 足 の 進 む 幅 を 変 更

し た 。 大 股 に な り ， 速 く 進 ん だ が ， バ ラ ン ス は微 妙 に な っ た 。

- ま っ す ぐ に 歩 かせ る た め に ， ス ト ロ ー の 長 さ を 調 節 し た 。 ( あ る 程度 ま っ す ぐ に

な っ た 。 )
パ ラ ン ス - 進 む 方 向 が 変 わ る の で ， で き る だ け 左 右 対 称 に 近 づ け た 。

- ま っ す ぐ に 歩 か な い の で ， 足 を 平行 に さ せ た 。 シ ャ フ ト の 左 右 の 長 さ が 違 っ た

の で ， し っ か り と 真 ん 中 に 調 節 し た 。

- 重 心 に つ い て は ， 偏 り が な く な る よ う に 実 際 に 何 度 も 位 置 を 変 え て 試 し な が ら

安全性
最 適 な 場 所 を 探す こ と が で き た 。

- 少 し 重 心 を 前 に す る こ と で ， 進 み やす く な っ た 。 ま た ， そ こ か ら 重 さ が 変 わ ら

な い よ う に モ ー タ ー の 上 に 荷 台 を 載 せ た 。

- 配線 を は ん だ づ け し て ， 取 れ な い よ う に し た 。 ゴ ム を 上 手 く 使 っ て 長 さ を 調 節

耐 久 性
し た ら ， 壊 れ に く く な っ た 。

- 走 っ て い る と 取 れ て し ま う こ と が あ っ た の で ， 取 れ な い よ う に 上 か ら ゴ ム を し

た 。 ま た ， ね じ が 取 れ な い よ う に 二 重 に し た 。

- ギ ヤ 比 を 変 更 し て ， ゆ っ く り と 進 む も の に し た 。
そ の 他 - 足 の 先 に 滑 り 止 め を 着 け ， 地 面 を し っ か り 踏 み 込 む よ う な も の に し た 。

- 滑 り 止 め に 消 し ゴ ム を 着 け た 。

3 成 果 と 課 題 ， 今 後 の 展 望

要 素 育成 の 判 断基 準 と し て 挙 げ た 要 素 B の 評 価 で は ， 5 つ の ポ イ ン ト の 内 ， 3 つ 以 上
を 意識 し て 改 良 し て い る 生徒 を 評 価 3 と す る こ と と し て い る 。 そ の 条件 を 満 た し て い る
生 徒 は ， 全体 の 約 76 % と な り ， 多 く の 生 徒 が 今 回 の 題材 を 通 し て ， 改 良 を 意識 し ， よ り
良 い も の を 作 ろ う と し て い る こ と が わ か る 。 し か し な が ら ， そ の 根 拠 と な る も の は ， 表
2 の コ メ ン ト か ら も わ か る よ う に ， í な ん と な く 変 え て み た ら ， 動 き が 変 わ っ た 。 」 と い
う も の も 多 く ， 明 確 な 動 き の 変 化 を 求 め て の 改 良 に は ， ま だ ま だ 到 達 し て い な い と い え
る 。 こ の 題材 で は ， 目 的 を も っ た 改 良 を さ せ る こ と に 意 味 が あ り ， そ れ こ そ が 「 設 計 力 」
の 向 上 と い え る ， と い う 仮定 の も と に ， 研 究 を 進 め て い た が ， 生 徒 が お こ な っ た 改 良 に
は 「 設 計 力 」 に つ な が る も の が 多 く あ っ た と は 言 い 難 い 。

こ の 題材 を 通 し て ， 教 師側 の 提示 し た 5 つ の ポ イ ン ト を 意識 さ せ る こ と で ， 生 徒 に と
っ て は 視 点 が 定 ま り ， 今 後 へ の 見 通 し が も て る l つ と な る こ と の 実感 が で き た 。 し か し
な が ら ， 5 つ の ポ イ ン ト の 中 身 の 押 さ え に 具 体性 が 無 く ， フ レ ー ム の 位 置 を ど の よ う に
変 化 さ せ た ら ， ど う 動 き が 変 わ る の か ， と い う 基礎 知 識 ( 要 素 A) を 学 ばせ る 必 要 性 も
感 じ た 。 生 徒 が お こ な っ た 改 良 の 中 に ， 基 礎 知 識 を ふ ま え て の も の が 多 く 表 れ る こ と こ
そ が ， こ こ で い う 「 設 計 力 」 の 向 上 と い え る も の に な る だ ろ う 。

最 後 に ， こ れ ま で繰 り 返 し て い る PDCA サ イ ク ル を 取 り 入れ た 題材 や 授 業 構想 は ， 生
徒 の 思 考 に 結 び、つ け や す く ， 授 業 の 形 と し て の 手応 え は 感 じ て い る 。 こ こ か ら の 研 究 で
は ， さ ら に 「 設 計 力 J が 高 ま る よ う に ， 考 え だ け で は な く ， そ の 考 え を 深 め る た め の 要
素 A の 育成 も 視 野 に 入 れ な が ら 取 り 組 ん で い き た い 。
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