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静同地学第59号 (1989)

ノてソ ンによる 図の作成

島 晃*.土屋光永*

l はじめに

地学では、空間的な概念の把撞が他の自然科学の分野に比べて特に大切である o 111Jえば、鉱物中の

原子@イオンの配列や地震の震源分布等は、立体的に把握できないと理解しにくい。しかし、これら

のことを教科書や図解の一枚の平面図から立体的に把握することはたいへん難しいことであるO そこ

で、簡単な実体鏡でも実体視できるステレオ図を作成してみた。

ところで、ステレオ函の座標計算はたいへんな労力と時聞を要し、作図も 1mmでも線を書き誤る

と立体的にみえなくなってしまうことも多い。実際に電車とグラフ用紙で数時間かけて 1枚のステレ

オ留をf宇成しでも、立体視できないことがある O そこで、この計算や作図にパソコンを用いることが

できないかと思い、プログラムを作成し実行させてみた。すると比較的短時間で正確に作図できるこ

とがわかった。この作国方法が学校での地学の授業に役立てば幸いである O

ステレオ

た座標の読み取りにほ、

げる O

については筑波大学附属高校の倉林三郎氏に多くの御教示をいただいた。ま

すソコン教室のデジタイザーを使用させていただいた。ここに謝意を

2 実体視の原理

人が物を立体的に見ることができるのは、右自で見た像と

自で見た像の違いを脳の中で合成して、立体として きる

からである O

例えば、密 1のように山を背景にして手前の木を見たとしよ

うO はじめに左眼を閉じて右自だけで木を見て、次に右摂を関

じて左摂だけで木を見てみよう O 木の位置はそれぞれの場合に

よってちがい、右限で見たときは木の背景にカ汐スのいる山が

え、左眼で見たときは木の背景に夕日のある山が見える O す

なわち、右眼で見たときの位置は両眼で見た位置より左に

ときは右にずれる O ずれの大きさは摂と木の距離に

よって決まり、近くの木を見たときはずれが大きく、遠くの木

を見たときはず、れが小さい。このように、両眼で物を見たとき

は、右眼と艮のずれた像が重なりあって 1つの像として見え、

きとしてとらえることができるのである O これが、
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立体視の原理である O

ところで、ひとつの物体を両眼で見るのではなしその物体の右根から見た像を右眼で、左眼から

見た像を左眼で見たらどうなるだろうか。この操作は、結局ひとつの物体を両較で見たことと同じ操

作をしたことになり、像が立体的に見えることになる O したがって、右眼から見た像と左眼から見た

像を作図し、それぞれ右眼と在眼で別々に見てやれば立体視が可能となる O この 2枚 1組の図を

視(ステレオ)図という O 地形調査に使われる航空写真は、この例である O

3 ステレオ思惑標

ステレオ図の座標は、図2のA点、を右眼で見たときと

y撃良

(1984)より

国2 ステレオ図の鹿諜

である O ただし、 dは両線の距離(普通60mm)である O

なお、座標軸を傾けた場合は次の式で補正できる o y軸を

傾け、次にy軸を手前に(紙面上方に)領けた場合、 x軸の

回転前の座標 (x雪 Y，z) は x ¥y  ¥ Z Iとなる O

x' xcosα-zsinα 

Y' ycosβ (zcosa十xsinα)sinβ 

z' (zcosa十xsina)cosβ十ysinβ

たときの位置のずれが求められれば、

決めることができる O

図 2のO討は明視の距離 300mmで

あり、明視の距離をもっ水平面(投影面

p)上に、 (xラ Y，z) を見込む

AR、Aしがあるとする。両眼はx軸に

に並び、右眼でみたA点、の投影面上で

のx軸のずれは XR左眼のずれは Xしで

ある oy軸のずれは両摂とも yである O

図と左眼用密中のA点の座標はそ

れぞれ (XR' Y)、(XL， Y)であり、

XR X十z(x d / 2 ) / (H z) 

・・・①

x十 z(y 十 d/2 ) / (H z) 
......② 

Y y 十ZY/〆/〆/(H一蜘一巴a向e

.・・・・・・・③

に、 x軸を手前に(紙面上方に)

を夜、 y軸の回転角を βとすると

これを①、②、③式へ代入すると座標軸を傾けた ステレオ図の点の臆擦が決まる O

8 



静岡地学第59号 (1989)

ヰ 実体捜(ステレオ)図の作成

実体視留は、上記の式によって決められた座

標によって、右摂図と左眼留が作られる O すな

わち x、y、zの僅から上式によってXぃ XR、

Yを求め、紙の上にdだけ離して、 (XL， Y) 

と (XR.， Y)の位置に自的の図を書き入れる O

両図はよく似ているが前述したとおりわずかず

つ異なっている O 時国を 60mm(両眼の間罷)

離して、眼を紙面から 300mm  (明視の距離)

すと実体視ができる O 図中の点や線は物体の遠

り

デジタイザ-

PC-8875H 

コンビュータ-

PC-980IVM 

↓↑ 
回
フロビーディスク

5インチ 2HD

l!QtJ 
プロヴタ-

DXY-880A 

近の大;J¥によって決まる O 座標の計算にはたい 図3 システムの構成

へんな労力がかかり、また作閣には高し

されるためその作業にパソコンを用いた。図 3にそのシステムの構成を示す。まず、原図のxラ y

座擦をデジタイザー(PC-8875H)のスタイラスペンでなぞることによって読み取り、同時にz

キーボードから入力する O 次にこれらの読み取った庫標をパソコンで処理をしてデータファイルを

作成し、 5インチフロッピーディスクに書き込む。さちにこれらの原図の座標を上記の式を用いてス

ヰ デジタイ る 国5 プロッターで作留する

口グラムの流れ図 プログラムの流れ図

9 

と

をプ E ッター

(DXY-880 A) 

で別々に作図す

るO

りプログラム

と作図のプログラ

ムブローチャート

を国 4 、 ~5 に

これを用い

したもの

を図 8'"'--'図11に

また、この

口クラムの 1OU 

とし

1、2に



5 実体視の仕方

実体視の仕方として、次の 3つの方法がある O

① 直接裸眼で見る方法

② 簡易ステレオ眼鏡を用いる

③ 空中写真用実体視鏡を用いる方法

①はみごとな立体像を見ることができるが、訓練を要する O 簡単に行う方法として、図 6のように両

眼の聞にはがき大の紙を立てて見る方法がある O ②は図?のような簡易ステレオ眼鏡(商品名:ステ

レオルーペ 200円位、紙と虫メガネで自作も可)を用いて安価で簡単に実体視ができるが、できた像

にやや追力が欠ける O ③は大きくてみごとな立体像ができるが、空中写真用実体鏡は高価である O ス

テレオ眼鏡の作り方や裸眼での訓練の仕方は文献を参考にされたい。

はがき大

の紙

右図を布娘、在留を在眼でみると、まん中に

需図が重なった立体像をみることができる。

図5 襟自震でのみかた

つ--

図7 ステレオ蝦鏡でのみかた
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。……6~五問
。…… 5;::五M< 6 (1956-1986 M註4.0)
O ……4 ~五 M<5
(1956年~1986年、マグニチュード 4.0以上)還付i灘では比較的深い地震が多いことがわかる

図8 静岡県西部の麗源分布
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X = 00 
y=o 。

国9 太田)11低地基盤等深度線図(Iom毎)

X = 00 
y = 0 u 

。。ω図10
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x = 00 

Yココ O 
。

思11 浜名j胡の等水;架線臨 (2.5m毎)

盛山臼 (1981) 地国 @山梨そしえて

気象庁 (1987) 地震速報

倉林三郎2) (1984) 地学ステレオ図集 実教出版

松井義人@坂野昇平3) (1979) 岩波講座地球科学4 地球物質科学問

@松田時彦4) (1989) 実体視して見る日本列島の地形と地質、科学、 59.1.

日本震気KK(1987) パーソナルタブレット PC-8875Hリブアレンスマニュアノレ

ローランド DGKK(1986) X-Yプロッター DXY-880 オペレ…ションマニュアル

1 )裸眼による実体視の訓練の方法や静岡県内の地形空中写真がたくさん載っている O

2 )地学関係のステレオ写真や図が多い。ま

3 )鉱物の結晶構造を示すステレオ図が多い。

ステレオ眼鏡が付録でついている O

4 )日本列島の地質図をステレオカラー写真にしたものが載っている O
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静岡地学第 59 (1989) 

付録 1.原図座標読み取丹プ口グラム

] O() 

110' 

120 ' ステレオ用原f;(]J)~棟、をタブl〆ヴト (PC R875H)で読み取り
1次予' シーケンミJヤルファイルを作るプnグラム
140 ' 地震摂j悪用 -----TAB-SE1
15() 

160 ' 1988.11.3 
170 ' 
11うれ
1000 f TABRET-TEST P阪)GAtlFOR STER日)CART 
1100 (:ONSOLE O，21，O，l:¥t.JIDTH 80，20 
1110 WJNDO¥'I' (0，0)一(3071，2047) 
1120 CLS :3 
1121 L.oCATE 0， 5:PRINT"このプログラムはステレオ阿南の!空開データをタブしサトで入力するもので令。"
] 122 PRINT"MENUでスイッチストリームモード(ド. 2) .転送モードでマルヲ『モード (R)を選択してf自習を書いてください H 

112:3 PRINT "また間ENじでポイントモード (F. 1) .転送モードでシングルモード (Q)を選択して撲iJ草をかいて下さい
1125 LOCATE 5，20: lN刊JT"確認したらリターンキーを押してくださいや ";AA :C日
1130 ON KEY GOSUB 吹SPOINT，女SWICH.吋予RESENCE，女 INCRI!1ENT，"SEND 
1140 KEY ON 
1150 GOS UB '" I1ENU 
1160 KEY OFF 
1170 (ヌ)，I'O1140 
11sO 次予fENIJ

1190・CLS 1 
1200 LOCATE 1G，2 :PRINT "麟験問醐脳血 MENC問問轍吋隔離方尚一一問問問問翻……潤H
121 () LOCATE 21，5 :PRINT ";1;・イントモート輸 一一(F.1) 
] 22<) LOCATE 21，ア :PRINT "スイγチストリームモード‘一一一一一一一一一一(F.2)渋川
] 2:i.() LOCAγE 21.9 :PRINT nブ・レセ"ント ストリームモート“一一一一一一(F.J) 
124 () [uC.A T巳 21.11:PRINT"インクリメント モート-.，----(1-'.4 } 
125.() 1 J.)CA 1、E21，13:PRINT " E N D ー(F.汚)"
126.() U)CATE 23，16: PRINT "HIT FUNCTION KF.Y !!!!!" 
127u RETりRN
12s<)決sr司)lNT
129() KlつYOFF :CI}:; 1 :Cし=1 PNU河口1000
1:30<) LOCATE 16，0 問 INT"幽鞘開欄繍噛噛雌開哨 rィントモードー…畑問料問問騨概織地欄一一H
1305 UX:::A.TE 1 つ ， L争 :PIHNT"(ヌ〉トJ~IAND子 "Pヲセンタクシテグ夕、‘ザイH

130() L(lCATE 19，5: PIミINT"テン、戸うしートテ鳩Qヲニュウリョクシ'Tクタ"ザイH
131 () LOCA.TE 19，18 : PRINT "は)~1MAND [ p 1" 
1320 LOCATF. 19，19 : PR INT " END 一一一一一 { END]" 
133れ GOSlJB "'SINPf.lTO)!1 
1.34{) IF (ヌ)mlAND$="END"THEN 1360 ELSE (よりヌUB 吹SDATA
1:.35わ{ヌ)1'0 1330 
1:36む CU:; :RETURN 
1:3アミ)"S¥'I'JCH 
1:38実)KEY OFF:CLS 1:CL=2:PNUtlコ1000
1:39ま) U~試'.:ATE 16，0:PRINT"幽髄轍鞠附轍機織機組織蹴鞠轍雌騨轍糊醐欄輔ストノデストリームモード‘滋襲撃
140() LOC:An: 19，13: PRIN'[川 1:γ ィント;~三一 一一一.[ργ
14l.t.) LOCATE 19，14:PRINT"S;I;'イント;8 一一一一i人In 
142幻 LOCA.TP.1つ.15 : PR 1 NT "1 0;γ ィントjS-一一一一一一一一一一一一一(f¥l"
143幻 [J)C:ATE19，16: PRl ;\)T"2Sオ:・ィント;~三一一 一一一一一[C]"
144~) 1似てATE19，17:PRINT"5(鴻・ィント;8一一一一一一一一一一一一一{じγ・
145，) (，O(:A TE ]つ，18:PHINT"100:γント;S 一一fEJ"
14似)r ，OCATE 19.19: PR] NT" END 一一一一一一一一一lEND]" 
14ら5UJCATE lS.3:PRINT"COMtlANIJト子輸の一位ヲエランテ鳩ク夕、、ザイH
147Z) U:X:人TE1;) ，Lも:PRINT..テシゾウモード‘こ子"R'アエランテ鳩クタ"ザ.1'''
14sわ GOSIJB 次SINPI!TCO~l 
149わ lF' (ヌ〉刊行AND$コ"END"TれE;¥) 1:ぢ10EU:;E GOSIJD "'SDATI¥ 
150実)(弐)TO1400 
151 む C[~C; : RETlJRN 
152幻女PRf-SENCE

15:j() KEY OFF :CI~C; 1 :CL=3: P0Jlltl=l 000 
154む LOĈ Tε16，O:PRJNT"""一一一融問問的蹴的醐…噛:;"t.討をジスストリームモート"附問問的問問問欄H
1うち
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1690 I.OCATE 16，0:内 INT"間錦織機鶴間開略的問織的インクリメント モードー…町一一一一一

1γ00 [J.-y.ごATE19，13:PRINT"1*・イントjS 一一一一[S]"
]710 L(XつATE19，] 4: PRINT"5ホ・イントjS 一一一一一一[T1"

' 1720 IJ.XATE 19，15:PRINT"幻滅・ィント/又一一 一一一一{い11げ!γ"
1 プ:乃101).以x::ス八T宅'[抗 リ，1いG:(ν刊叩〉守沢I(JNT'、叶"2:つ3
174ωo !.oCATE 1仁勺1，1ブ:バ:PI<口INぜT"5(ο)愉)*.オホ*.γtゾ.イントjS 一一一一一一[¥¥']"

1ブ汚引o IuC民κ1づ:AT‘i巳.:: 19， ls:PRINT'警刊'100*・ント/S一一一一一一一一一一一一一一一-lXJ"
17(，0 r'('CA'I、E 19，1つ:PI<1 NT" END 一一一一一一一一一一一一一一IEND1" 
1770 ' 
17のo(;0只UB女SINドlJT<ヌ)トi
17ワo I.F CmlMAND.$="END" TflEN 1 s10 ELSE (X)Slm 吹日DATA
11ラ00c;uro 17no 
HH 0 CLS: HETIJRN 
lB:ょo・コマント" ノニ:1ウリョク
113:30 党SINPUT(J)~l : LClCATlと 1 5 ， 1 : PR 1 NT Sν人C[$(40); : J.(X.:i¥TE 1S，之 : f'R lN l'おいACES(40) ; 
1s40 UX:ATE-15，1 
1約九o INPUT "は)t1tlAl':() =" ;(ス)tHIANDホ
1 s()O 1 F (ヌ〕トt~1AND$="END"ηIEN RETUHN 
1870 LL=LEN(日)トmAND$) : IF しし>1 THEN Sf'EEυ=1 ELSE SPEEDご o
1f3sO (ス〕トm八ND$コI，EFT$(COトH1AND.$，l) 
1890 IF 0)刊行AND$ < "の"OR (ヌ)ト1トlAND$) "2" 1、HENrWEP (;(灯、() 1B40 
1910 IJ.XATE 15，2: lNPIJT "テンソウトlum:(Q/1ミ}コ";Tト10111・3
1920 fF TMODE今="Q"01< TMODE$="R" THEN 1つ30ELSr: BEEP :(;OTO 1 ':iO(】
19:30 HETIJRN 
1940 攻Sl'lATA lF SPEEDコ1TflEN 吹MSPEED EISE 11コnlODE$コ"f.(" TIIEN 2l:3() 
1950 '汚IN(;LEtlnDE ロコココココココ=ヱコロココ---コココ------コロココココココヱヱ之江コたヱコロコココココココココココヱココ
19仏oOPEN・'COト1:E71l':N" AS il1 
19b1 CLS: INPUT "j担摂データに名前をつけて下さい";NI-:$
1勺62()PEN "2:" +NE$ AS 112 
1つ70 ・テYノウモードコマント"
19sO PIUNT #1 ，'H10υE$ 
1990 fDCATE 10.4:PRINT SPACE.$(40) 
2000 [f.)CATE 10.5:P只JNT"[りへTAJ IX，Yザ納ヒョウステータス1
2010 LJX:'ATE 10，6:PRJl'ff "NO=O";SP(:(:35) 
2015 JNPIJT"倹iW，の軌を入力Lて下さい"; r判UM
2020 fUR Nコ1TO PNIJトi
2030 ';3ミトリモート" らテンソウレートコマント"

2040 PH 1 NT il1パ))トltIAND$
2050 'テ"ークノニュウリヲク X( X4十‘ヒョウ)，Y( y~" ヒョウ)，F(ステータス)
2060 INPlJT ずn ，X，Y，F 

2061 INPIJT "深さはfiiJKrnてサカ.";DP 
20G2 lNPIJT ..マグ'ニチュードはいくつですか日(;
2070 IF ドロ2OR F=:3 THEN CLコ(CL+1)η()Dハ
2000 J).)CATE 10，6: PRINT IJ汚ING"NO=ftが Xコ#1f:/!tt Yコ汐#1W Fなが DP=1!が11 ~l(;= ;I!， 11 "; N ; X ; Y ;γ汁))'; tlG 

20伶:3P只ET(X，2047-Y) .CL 
之Os5γRINT #2，X;V;DPitlG 
2()')() NEXT N 
2100 'モート" リセット シンク"11- ら;t..イントモート"

2110 PRINT i.'1， "Q" : PIHNl、#1，"P" :CU)侭Ei!) ，が2
2120 la'[、IJRN
21 :30 'tlUL'1‘1 ~1(1)E=ココココココ=コココココ----ココココヱコ-----なとココココ=ヱヱココロココ之江ごご---ご----コココ二ごとココ江主コピ
2] /..0 O¥'EN "( 
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2:350 PRINT #1， HIODE$ 
23(示。 LOCA1'E 10，4:PRIN1' " 
23アoFOR N= 1 TO PNUト1

日や主EDト10DE PSET ONLY 

2:3IJO 'ヨミトリモート" らヲンソウレートコマント"
2390 PRINT #1，<ス)mlND.$
2400 'テ"ータノニュウリョク X(Xザ"ヒョウ)，Y( Yサ"ヒョウ)，F(ステータス}
241 0 1 N PlJ1' tl1， X • Y ， F 
2420 PSET(X，2047-Y) ，CL 
24:30 NEX1' N 
24仏0 ・モート" リセット シンク“11-& ;t.・イントモード‘
24~玉o PRIN1' I手1，"Q" : PRINT #1， "P" :C[j)SE #1 
2450 RETlJRN 

24アo'11りLTItl0DE SPEED tlODE -一一一 PSET0ト~LY========ロココ--ココココヱロ
24f30 OPEN "(ヌ)tl:E71NN" AS #1 
2490 'テγノウモート" コマント"
2500 PRINγ #1，1'行ODE$
2510 'ヨミトリモード、 }弘子〉円ノウレートコマント‘

2520 PRIN1' が1パヌ〕ト1t1AND$
2530 IOCA1'E 10，4: PRINT " SPEED ~l()DE 一一 ----PSE1'()NLY 
2540 .テ恥ータノニュウtJ3ク X(Xサ‘、ヒョウ)，Y( Y-IJ、、ヒョウ)，F(ステータス}

2550 FOR N=l TO.PNIJt1 :INPIJT iJ1，X，Y，F:PSET(X，2047-Y)，CL:NC{T N 
2560 'モート桃 リセット シンク鳩11-ら;t..イントモート柄

25アoPRINT #1， "Q" :PRJNT itl. "P" :CLOSE ;lf1 
2~引事o RETIJRN 
Zう90 次SEND

2600 KEY 0ドF :CLS:END 
2G10 PRINT #2，NO;X;Y;(ヌ〕

10 ' 
20 ' 

村主義2.作図プログラム

30 シーケンシヤルファイルからのステレオ図の作間プログラム
40 地震毒欝瀦用 (ブ口グラム名 STE田 SEI ) 
50 
60 
80 OPEN "COM1:N81N" AS #1 
90 '*****************キ*f宇E容の基礎データの入力とw問牢**中**キ**キキ牢キキキキキキキ
11 0 1 NPUT"右腰図ならば (R)，左接関ならば (L)を入力してください";A$
120 1 NPU1' "ステレオ図の名前(お，左様関) ";AA$:PRIN1' 1'AB(lO) ;AA$ 
130 INPU1' "X轄の田範角(時計回り"; A :C=3.14159*A/180 
140 INPUT "y織の回転角(反特許回り"; B :D=3.14159*B/180 
150 INPUT "ステオ関の倍率";5
160 PRINT " X轄の回転角=";A 1'AB(25);"Y輔の閉転角コ ";B TAB(45);"倍率コ"S
170 '鹿標の原点 X=Al YコB1} 
180 Al=1700:B1=1300:PRINT #l，".Jl":PRINT #1，"̂ VSIO;":PRINT #1 ，"Il" 
190 INPUT "ステレオ図の名詩の警警はじめ ~X)Y) ";A2.， B2 
200 INPUT "X理療の自転角 (X AX  1 S =' ') Y煙轄の回較角 (Y AXIS= の表示H;I叩$
210 INPUT "ステレオ酪の培5容の表訴";AC$
220 INPUT "間較角の表示の脅さきはちめ (X，Y) ";A3.B3 
230 INPUT "ステレオ留の能率の表恭の警き誌じめ (X，Y) ";A4，B4 
240 U1=Al+A2:Vl=B1+B2:U2=A1令A3:V2=B1+B3:U3=Al+A4:V3コB1令B4
250 PRINT 詳1，"M";U1;"，";V1:PRINT #1，"S4":PRINT #1，"P";AA$ 
260 PRINT 祥l，"M";U2;"，";V2:PRINT 浮1，"P"; AB会:PR r NT # 1 ， "W'; U3; .. ， "; V3: PR 1 NT 対1，"P";AC$
270 PRINT #1，"M400，1300":GOSUB 1500 
280 PR 1 NT 詳1，"M3000，1300":GOSUB 1500 
290 PRINT #1，"M1700，2520・':GOSUB 1500 
300 PRINT #1，"M1700，80":GOSUB 1500 
310 PRI NT 持1，"H":PRINT #1，"J3":PRINT ギ1
400 '**傘傘*キネホ*キ等高線のステレオ療揮の計算 ステ
410 DIM X(1000)，Y(1000)，ZC1000)，Xl(1000)，Y1(1000)，Zl(1000) 
412 DIM XR(1000)，XLCIOOO)，YS(1000)，BDS(lOOO) 
415 INPUT"ブアイルの名前はなんですか";NAS :GOSUB 1505 
420 OPEN "2: "+NA$ FO設 INPUT AS 公2 : K=。
430 I J主主OFC2J THEN GOTO 450 
43ゑ INPUT #2，X，Y，CO 
432 K=rい1
433 GOTO 430 
450 PRINT K:CLOS立禁2:0PEN"2:"+NA$ FOR INPUT AS ど2 :FOn 1=1 TO K 
460 INPUT #2， X，Y，CO 
470 X(l)=X四 1500 :Y( [)=Y-1000 :Z( 1 )=CO 

490 GOSUB 1580 
500 IF A$="R" THEN GOSUB 1620 ELSE GOSUB 1650 
51 NEXT 1 
51ゑ FOR 1=1 TO K 
520 D$="M":PRINT"D=";。
530 PR 1 NT 公1，"LO" 
54 Fon 1=2 TO K 
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550 IF A$="R" THEN GOSUB 1680 ELSE GOSUB 1710 
560 f)$="D" 

570 NEXT 1 
590 PRINT #l，"H":PRINT #1，".J2":PRINT 録1，"f{":C しS:CLOSE #2 
1000 ERASE X，Y，Z，Xl，Yl，ZI，XR，XL，YS，BD$ 
1005 '***泳**ネホ**震源のステレオ態療の計算 ステレオ関の{字額****キ*ホ****ネキ*キ****
1010 DIM X(1000)， Y<1000 ) ，ZOOOO) ，Xl<10(0) f Yl< 1000) ，Zlイ1(00)
1015 DIM XR(1000)，XL(1000)，YS<1000)，おD$(1000)，MG(10001
1020 INPUT "撰掠ブアイルの名前は何ですか";NES
1030 OPEN "2:"+トJE念 FOR INPUT AS 持2 : L=O 
1040 IF EOF(2) THEN GOTO 1080 
1050 INPUT 対2，X，Y，DP，悶G
1060 Lごし+1
1070 GOTO 1040 
1080 CLOSE #2 
1090 OP在トj "2: "+トJE$ FOR 1 NPUT AS 対2
1100 FOR 1=1 TO L 
1110 INPUT #2，X，Y，DP，MG 
1120 X(I)=X-1500:Y(I)=Y四 1000 : Z ( 1 ) = D f' : M G ( 1 ) = ~1 G 

1125 GOSUB 1580 
1130 IF AS="R" THEN GOSlJB 1620 ELSE GOSlJB 1650 
1140 NEXT 1 
1150 PHINT #1 ，"LO，" 
1160 FOR 1=1 TO L 
1170 IF AS="R" THEN GOSUB 2000 ELS在 GOSlJB 2500 
1180 NEXT 1 
1190 PRINT #l，"JO":PRINT 持1，"H": CLOSE #1，#2 
1200 END 

1500 '***キ***傘*** SUB やの作間****ネ**キ***********ネ*キ**
1501 PRINT #1，"S9":PRINT 対1，"N4":RETURN 
1505 '*傘*傘*****本**SUB鱗孝章 *****材料**料材料ホ仲村料****
1510 PRINT "~建鱗 -1 "SPC( 5)"破線-2 "SPC (5)"鎖鱗-3ft

1520 INPUT "どれを選びますか(1， 2， 3) "; LL 
1530 ON LL GOSUB 1550，1560，1570 
1540 R芭TUHN
1550 PRINT #1 ，"LO":RETURN 
1560 PRINT 裁1，"B40":PRINT 誇1• "し目2":RETLJRN
1570 PRINT #1，"B40":PRINT #1，"L申 4":RETURN
1575 '*料学傘キ傘キキネ**SUB路標の問転学キ傘料*ホネキ**料ホホ傘キ*キ 3ドネ**ネ
1580 XICI)=X(!)*COS(C)四 2(I)*SIN<C)
1590 Yl(l)=Y(I)キCOS<D)ー(Z ( 1 ) *COS (C)ゃX<r )*SIN<C))キSIN<D>
1600 ZI (1)ヱ CZ<1 )*COS(C)+X( 1 )*SIN(C) )*COS(D)+Y( 1 )*SIN(D) 
1610 RETURN 
1615 '料**料ネ傘ホ**SUB右闘の感額計算料***料**料料*料*傘傘**キ***
1620 XR C 1 )芯 Sホ(Xl(I)/S+ZI(I)/S*(Xl(I)/S叩 30)/(300四 21(1)/S))
1630 YS(!)= S*(Yl(I)/S+(Yl(()/S*Zl(Il!S)/(300-Z1(I>!S)) 
1640 RETLJRN 
1645 '料料料料料*SUB左聞の鹿擦計算料料料料料科料料料料料料付料
1650 XL ( ] ) = S>!<( X 1 ( 1 ) / S + 2 1 ( 1 ) ! S * (X 1 ( ] ) / S + 3 0) / ( 300叩 21(1)/S))
1660 YSCI)= S*(Yl([)/S+(Yl(Il!S*Zl(!1/S)/(300目 21(1)/S))
1670 RETLJRN 
1675 '****傘**ホ***SUB等高線右関の作問 料料料料料料****料**傘村*料**
1680 UR=S取CINT<XR(I)))+Al :VS=S*(INT<YS(!)))+D1 
1690 PRINT #l，D$;UR;"，";VS 
1700 RETURN 
1705 '*料料料*料*SUB等高線在関のf学問牢料**料*ヰ味料料料ネネ料料料
1710 LJL=S'!<( Ir、JT(XL ( ] ) ) ) + A 1 : V S = S >1< ( ! NT (Y S ( 1 ) ) ) + B 1 
1720 PRINT 持l，D$;LJL;"，";VS
1730 RETUHN 
2000 '**ホ******キ***** SlJB 露翼線，(:i関のf乍関****傘恥ド**********キ***
2010 lJR=S'ドCINT(XR( 1)) )+Al 
2020 VSコS*( It、JT(YS(Ill)+81
2030 GOSUB 3000 
2040 PRINT #l，"C";UR;"，";V 
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