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Displacement fields around the Fuji and Izu-Oshima  
volcanoes based on InSAR analysis of  

the Sentinel-1 satellite data
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೔�ճの஍දมҐσʔλΛఏ͍ͯ͠ڙΔ఺ʹൺ΂Δͱɼಉ
Ұ஍Ҭʹ͓͚Δ؍ଌස౓͸ඇৗʹ௿͘ɼ(/SSのΑ͏ͳ
ຯͱͳΔɽؾ͸σʔλ͕ෆ଍ʹ͏ߦ解析Λྻܥ࣌

͜の఺ʹ͍ͭͯΑΓվળ͞Εͨの͕ɼϤʔϩούӉ஦ػ
ؔʹΑͬͯ։ൃ͞ΕͨSFnUJnFM��Ӵ੕Ͱ͋ΔɽSFnUJnFM��͸
SFnUJnFM��AͱSFnUJnFM��#のػ�ମ੍ͱͳ͓ͬͯΓɼճؼ
೔਺͕�೔ͱA-0S��ΑΓ΋͞Βʹ୹͍ɽSFnUJnFM��のߴස
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�����ʣΛ௨ͯ͠ɼ໘తͳ஍දมҐ଎౓σʔλΛߴ
͍ۭؒ෼解ೳͰఏ͢ڙΔɽ

ຊڀݚͰ͸ɼSFnUJnFM��σʔλのInSARྻܥ࣌解析ʹ
ɼ೔ຊの富士山・伊豆大島ʢਤ�ʣʹ͓͚Δ͍ۙͯͮج
೥のՐ山ੑ஍֪มಈΛௐࠪ͢Δɽ͜ ΕΒのՐ山周辺Ͱ͸ɼ
(/SS΍ͻͣΈܭʹΑΔ؍ଌ͕ఆৗతʹߦΘΕ͓ͯΓɼ
ಛʹؒ࣌తͳมԽʹ͍ͭͯ͸ৄࡉʹௐ΂ΒΕ͖ͯͨʢྫɽ

͔΄ాݪ�������౉辺
�������.JUTVJ�BnE�,BUP
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ͣɼؒ࣌෼解ೳの͍ߴ(/SSͱInSARのྻܥ࣌σʔλͱ
Λൺֱͯ͠InSARの解析ਫ਼౓Λ֬ೝ͠ɼInSARʹΑͬͯ
のΈಘΒΕΔ໘తͳ஍දมҐ৔ʹ͍ͭͯٞ࿦͢Δɽ

手法

使用したデータ
ຊڀݚͰ͸ɼϤʔϩούӉ஦ؔػʹΑΔSFnUJnFM��Ӵ

੕のSARσʔλͱࠃ౔஍ཧӃʹΑΔ(/SSσʔλͱΛ࢖
༻͢ΔɽSARσʔλ͸ɼSFnUJnFM��Ӵ੕の؍ଌγʔϯの͏

ͪɼ富士山・伊豆大島周辺の΋のΛ্ঢيಓ・Լ߱يಓ
૒ํʹ͍ͭͯऔಘ͢Δʢද�ʣɽͳ͓ɼ伊豆大島周辺Ͱ͸
্ঢيಓのσʔλ͕ۙ͘͝࠷の΋のʢ����೥த०Ҏ߱ʣ
͔͠ແ͍ͨΊɼԼ߱يಓのσʔλ΋ͦΕʹ߹Θͤͯ͘͝
ʹ౔஍ཧӃࠃの΋ののΈऔಘͨ͠ɽ(/SSσʔλ͸ɼۙ࠷
ΑΔ'�解ʢத઒΄͔
�����ʣΛ༻͍Δɽؒظ͸SARσʔ
λʹ߹ΘͤΔɽ(/SSσʔλ͔ΒɼΞϯςφަ׵౳のΦ
ϑηοτ͸আࡁڈͰ͋Δɽ

InSARとGNSSの変位時系列
InSARのྻܥ࣌解析͸ɼ-B[FDLÜ�┩┸ⓤ┥┰�ʢ����ʣͱ

.PSJTIJUB�┩┸ⓤ┥┰�ʢ����ʣのख๏ʹैͬͯ͏ߦɽ۩ମతʹ
͸ɼ�����౓のۭؒ෼解ೳͰׯব解析͞Εͨଟ਺のInSAR
ը૾σʔλ͔Βɼ/S#ASͱݺ͹ΕΔΠϯόʔδϣϯ๏

ʢ-ÓQF[�2VJSP[�┩┸ⓤ┥┰�
�������%PJn�┩┸ⓤ┥┰�
�����ʣʹ͍ͮج
ͯɼมҐྻܥ࣌Λ࠷খೋ৐ਪఆ͢Δɽ২ੜͳͲのӨڹͰ
நग़͠ɼ͍ͯͮجʹඪࢦব৚݅のѱ͔ͬͨ஍఺Λෳ਺のׯ
֘౰෦ʹϚεΫΛ͔͚Δ͜ͱͰɼਫ਼౓の͍ߴมҐྻܥ࣌
σʔλΛࢉग़͢Δɽ

ಘΒΕͨInSARͱ(/SSのมҐྻܥ࣌σʔλΛɼ(/SS
ଌ・解析͞Ε؍ʹݸଌ఺のҐஔͰൺֱ͢Δɽ྆ऀ͸ผ؍
ͨσʔλͳのͰɼ྆ऀʹ大͖ͳဃ཭͕ͳ͚Ε͹ɼ݁Ռの
৴པੑ͕͍ߴͱ͑ߟΒΕΔɽൺֱʹ࢖༻͢Δ(/SS؍ଌ
఺のҐஔΛਤ�ʹࣔ͢ɽͳ͓ɼInSAR解析ͰϚεΫ͕͔
͚ΒΕͨ஍఺ʹ͋Δ(/SS؍ଌ఺͸࢖༻͠ͳ͍ɽInSAR
͸Ӵ੕ͱ஍දͱのؒのڑݩ࣍�཭มԽΛଌఆ͍ͯ͠Δの
Ͱɼ(/SSのݩ࣍�มҐσʔλΛSARӴ੕の؍ଌ֯の޲

図1ɹຊڀݚͰѻ͏஍Ҭのඪߴ෼෍ͱɼ(/SS؍ଌ఺ʢࠃ౔஍ཧӃ(&0/&5ʣのҐஔɽܗ࢛֯のϚʔΧʔͱ਺ࣈ͸(&0/&5の؍ଌ఺ͱͦ
の൪߸ɼܗ֯ࡾのϚʔΧʔ͸山௖Λද͢ɽʢBʣ富士山ɽʢCʣ伊豆大島ɽ

Fig. 1ɹ&MFWBUJPn�EJTUSJCVUJPn�BnE�MPDBUJPnT�PG�UIF�(/SS�TUBUJPnT�	(&0/&5
�EFBMU�Jn�UIJT�TUVEZ��RFDUBnHMF�NBSLFST�BnE�JnUFHFST�TIPX�UIF�
TUBUJPnT�XJUI�UIFJS�nVNCFST�Pn�(&0/&5
�BnE�USJBnHVMBS�NBSLFST�SFQSFTFnU�NPVnUBJn�TVNNJUT���	B
�.U��'VKJ��	C
�I[V�0TIJNB�ITMBnE�
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͖ʹ౤Ө͢Δɽݻఆ఺ʢ富士山Ͱ͸(&0/&5の؍�����
ଌ఺ɼ伊豆大島Ͱ͸(&0/&5の؍������ଌ఺ʣΛઃఆ
͠ɼ͔ͦ͜Βの૬ରมҐͱͯ͠InSARͱ(/SSのมҐ࣌
Λൺֱ͢Δɽྻܥ

InSARの2.5次元解析
InSARのݩ࣍�มҐσʔλʢӴ੕ͱ஍දͱのؒのڑ཭

มԽʣʹ͍ͭͯɼ্ঢيಓ・Լ߱يಓのҟͳΔ؍ଌ֯ϕ
ΫτϧΛ૊Έ߹ΘͤΔ͜ͱͰɼʢ४ʣ౦ʖ੢ํ޲ͱʢ४ʣ
্ʖԼํ޲ʹม͢׵Δ͜ͱ͕ՄೳͱͳΔɽ͜ΕΛ࣍���

�┰┥Ϳʢ'VKJXBSB�┩┸ⓤݺ解析ͱݩ�����ʣɽਤ�ʹ໛ࣜਤΛࣔ
͢ɽSARӴ੕のਐ͕޲ํߦ΄΅๺ʖೆํ޲Ͱ͋Γɼਐߦ
ϚΠΫϩ೾Λൃࣹ͢ΔͨΊɼ౦ʖ੢ʹ͖޲ͱਨ௚の޲ํ
੒෼ͱ্ʖԼ੒෼の஍දมҐʹ͍ͭͯۙࣅతʹਪఆͰ͖

Δʢ8SJHIU�┩┸ⓤ┥┰�
�������.PUBHI�┩┸ⓤ┥┰�
�����ʣɽ

結果と議論

InSARとGNSSの変位時系列
富士山ͰのInSAR・(/SSมҐྻܥ࣌のൺֱ݁ՌΛɼ

SARӴ੕の্ঢيಓͱԼ߱يಓのσʔλ͝ͱʹਤ�ͱਤ
�ʹࣔ͢ɽ·ͨɼ伊豆大島Ͱのൺֱ݁Ռ΋ɼਤ�ʹࣔ͢ɽ
͍ͣΕのਤ΋ɼؒظதのฏۉมҐ͕�ͱͳΔΑ͏ʹ૬ର
Խͨ͠ɽ࠷খೋ৐๏ʹͮ͘جઢܗτϨϯυʢఆৗมҐ଎
౓ʣのਪఆ΋ͨͬߦɽ

富士山Ͱの݁Ռʢਤ�
��ʣʹ͓͍ͯɼInSARのྻܥ࣌
σʔλʹ͸(/SSʹൺ΂ͯݦஶͳ೥周มԽ͕ݟΒΕͨɽ
͜のݪҼͱͯ͠ɼϚΠΫϩ೾の大ؾ஗ԆϊΠζ΍ɼ২ੜ

図2ɹ্ঢيಓͱԼ߱يಓのSARӴ੕σʔλʹݩ࣍���ͮ͘ج解析の໛ࣜਤɽ
Fig. 2ɹSDIFNBUJD�EJBHSBN�PG�UIF�����EJNFnTJPnBM�BnBMZTJT�CBTFE�Pn�SAR�TBUFMMJUF�EBUB�PG�BTDFnEJnH�BnE�EFTDFnEJnH�PSCJUT�

Fuji Izu-Oshima

Observation period
Ascending

2015.4.30
~ 2020.5.3

2019.9.18
~ 2020.7.14

Descending
2014.11.25
~ 2020.6.26

2019.8.19
~ 2020.7.8

Observation number
Ascending 119 25

Descending 140 26

Interferometric pair
(used)

Ascending 338 68

Descending 388 70

表1ɹ富士山・伊豆大島周辺ʹ͓͚ΔSFnUJnFM��Ӵ੕の؍ଌؒظɼ؍ଌճ਺ɼׯবϖΞ਺ʢInSARʣɽ্ঢيಓ・Լ߱يಓ͝ͱʹ෼͚ͯࣔ͢ɽ
Table 1ɹ0CTFSWBUJPn�QFSJPET
�PCTFSWBUJPn�nVNCFST
�BnE�nVNCFST�PG�JnUFSGFSPNFUSJD�QBJST�	InSAR
�PG�UIF�SFnUJnFM���TBUFMMJUF�BSPVnE�.U��'VKJ�

BnE�I[V�0TIJNB�ITMBnE��5IF�EBUB�GPS�BTDFnEJnH�BnE�EFTDFnEJnH�PSCJUT�BSF�TIPXn�TFQBSBUFMZ�



� ෱ా੖Ֆ・ࡾҪ༤ଠ

΍ੵઇのӨڹʹΑΔ஍ද໘のϚΠΫϩ೾ࢄཚಛੑมԽ͕

�┰┥ΒΕΔɽલऀʹ͍ͭͯ͸ɼ(A$0Sʢ:V�┩┸ⓤ͑ߟ�����ʣ
ͱͰվળ͞ΕΔՄೳੑ͕͋Δɽͳ͜͏ߦਖ਼Λิͮ͘جʹ
͓ɼ͜のΑ͏ͳσʔλʹରͯ͠͸ɼઢܗτϨϯυʢఆৗ
มҐ଎౓ʣΛ೥周・൒೥周੒෼ͱಉ࣌ʹਪఆ͢Δʢྫɽ

Ҫ・খ௕Ҫࡾ�����ʣ΄͏͕ద੾ͱ͑ߟΒΕΔ͕ɼ؍ଌ
೉ͳ伊豆ࠔ�೥ऑͱ୹͍ͨΊʹ೥周੒෼のਪఆ͕͕ؒظ
大島Ͱの݁Ռͱ৚݅Λଗ͑ΔͨΊɼ୯७ͳઢܗτϨϯυ
ਪఆの஋Λਤ�ɼ�ʹͨ͠ࡌهɽ

富士山ͰのInSARͱ(/SSྻܥ࣌ΛઢܗτϨϯυʢఆ
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Fig. 3ɹ$PNQBSJTPn�PG�UIF�UJNF�TFSJFT�BU�UIF�MPDBUJPnT�PG�UIF�(/SS�TUBUJPnT�	GPS�BTDFnEJnH�PSCJU�SAR
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図5ɹ伊豆大島の(/SS؍ଌ఺Ґஔʹ͓͚ΔมҐྻܥ࣌ൺֱʢSARӴ੕্͕ঢيಓの৔߹AͱԼ߱يಓの৔߹%ʣɽઢ΍਺ࣈのҙຯ͸ਤ�ͱ
ಉ༷ɽ
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図6ɹ富士山周辺ʹ͓͚ΔInSARఆৗมҐ଎౓Λݩ࣍���解析ͨ݁͠Ռɽࠨਤ͸౦ʵ੢੒෼ɼӈਤ͸্ʵԼ੒෼Λද͢ɽϚʔΧʔのҙຯ͸
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Fig. 6ɹRFTVMUT�PG�UIF�����EJNFnTJPnBM�BnBMZTJT�PG�UIF�TUFBEZ�EJTQMBDFNFnU�SBUFT�CZ�InSAR�BSPVnE�.U��'VKJ��5IF�MFGU�BnE�SJHIU�NBQT�SFQSFTFnU�
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�富士山・伊豆大島周辺のInSAR解析
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