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高校理科 I実習案「太陽エネルギーの測定J

野 宏 ー-*

1.理科 Iのフィロソフィー〈理念〉の確立を

昭和 52，53年にかけて小中高の新しい学習指導要領が公示された O この改訂全体の大きい流れ「ゆ

とりある教育|のなか教育現場では、種々の研究、研修、準備がなされている O

高校理科においても「理科 IJという新しい教科が 1年生で全生徒に必修となる O

この内容は、 f力とエネルギ -J r物質の構成Jr進化Jr自然界の平衡Jr人間と自然Jであり、

自然の物質についての基礎・基本的分野と自然環境の総合的分野とが柱となっている O これから教育現

では、この「基礎と総合jを有機的に結びつけた理科 Iのフィロソブィー(理念)の確立に長い年月

を必要とする O 今までは、物，化，生，地と専門に分かれていたが、各教師が指導内器、指導方法につ

いて研究し、互いに協力して各分野を有機的に結びつけ、この「理科 IJを年間通して 1人で担当する

ことが留ましい O

次に、この理科 Iの位霞づけであるが、小中高の教育内容の一貫性に基づき、中学のまとめ、高校段

構の基礎、 2 ・8年次の選択への足がかりとなる O 全体としては、留民的基礎教義、最小限の基礎教育

(ミニマム・エッセンシャノレ)として捉えるべきである O

2. 実習諜[太陽エネ JL.ギーの澱定J

理科 Iの「自然、界の平衡Jでの実習は太陽エネノレギー測定である O この教材は、これからの理科 Iの

フィロソフィー確立のために大変良い内容と考える O

地球の表面、大気や海洋におけるさまぎまな現象はほとんど太陽の放射 L ネルギーがその原動力とな

っている O このことを踏まえて、この実習及びその発展は自然、界の大きなドラマ(自然、界の平衡等)を

総合的にダイナミックに取扱う O また、太陽z ネノレギ一変化を理解するには、ニにネノレギーに関する物理

的基礎力が必要となる O

2…1.能盤づり

理科 Iの内容のなかで太陽エネノレギーに関係するところを次に示す O 測定実習は、下記の「地球の熱

収支jの単元での導入として取扱うことになる O

(1) 力とエネルギー…………エネノレギーの変換と保存

(2)， (3)略

(4) 自然界の平衡…………地球の形状(地表の変化)

地球の熱収支(大気や水の循環を扱うこと)

生態系と物質循環

(5) 人間と自然...・H ・..…太陽エネルギー・原子力の利用

2 -2. 実習例 「覆逮日射量の測定J

直達日射量(c a 1/ crn • rni n )とは、太陽放射が垂直に当るようにおいた 1crnの面が 1分間にうける

太陽エネルギーの量をいう O
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現在、本校での地学Iのこの測定は市販のKENT放射熱比較装置、五藤光学の簡易自射計で突留をし

ている O この測定器はともに水を入れる金属容器方式であるため生徒の頭に計算式がすぐでてこない。

また、水漏がすること、器具を 2人に 1組としたいこと、などから水及び金属の実習測定器を喜作した O

以下、これに授業の展開例とを合せて報告する O

A 水に よる方法

(1) 器具及び測定例

水を入れる蓉器は、図 1に示したようにアグリル板を裁断し、注射器にジクロノレメタンを入

させた O この方法は教材屈のアドバイスによる O また、読ま度計を入れる穴は水漏れがあるため栓方式が

良い O 測定例は図 lに諒した O
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臨1. ::i左犠エネルギー〈車連日 〉の測定夢IJ ;最新地学 1， 

(2) 授業・ の展開例

① を使用して 日 を求めるにはどうするか O

② 時間と温度変化の関係グラフを推定せよ O

スチロ日ノレ

いほど良い

出版)

@ この透明容器の水( )の温度を tCC させるに必要な ( Q cal )の式はどうなるか O

なお、物質の比熱を Sとする o (Q==m X S X t ) 

④ 日射量の式を示せo{旦し、アクリノレ板の物理量及び性質は考えないとする O

水の重さ(釣x比熱x10分間に上昇した水温(C) 36.6 x 1.0 x 7 
臼射量(cal /CA・min)ご= 1.26 I 

受熱面積 (CA)x測定時間(min ) 20.3 x 10 

③ では実測してみよう O

(3) 透明アクリノレ容器の体積を変化させた場合。

容器の体積(c11I )を40..90， 150.400，800，1，000，1，200， 1，800の8 を変化させて実測した O
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が止むまでの時間(分)拭JI震に 120，140， 160，それ以上となった O また薩達時針最は、ほぽ

1.26 cal/d・minであり、いずれの場合も問じ値であったが、容器が大きくなると深さによる温度変化

を生じた O 学校での実習では、容器の体積 50crA以下が望ましい O

B 鋼板による方法

(1) 器具及び測定例は国 2に示した O
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発泡スチロ由/し
浮いほど良い

上にガラス板(アクリル)

を密着させる O

20 

題2. 太鶴エネルギー〈麗遼日 〉の灘定柄、銅線iこよる方法(参考:新版地学1，大日

(2) 測定結果、この方法は測定時間が短くて良いが、銅の比熱が小さいため

2 -3. まとめ

が大きいO

2種類の測定器では、アクリノレ容器に入れたものが、生徒の取扱い、測定結果、理解等々から勝

れている O 経験からいうと市販の簡易自射計、 の受熱容器よりも勝れていると思う O

2 -4. 接議発展 「自黙界の平衡jの問題例

(1) この実習の測定結果によると、温度上昇がある時間後には止まる O これはなぜか O

(2l 地球全体の 1年間の受熱量と放熱量との関係はどうか O

また、この受熱・放熱量と緯度との関係グラフはどうなるか O

赤道から北極の向きに運搬される Z ネノレギーの種類と大きさはどうなるか O

(3) 地球上の緯震別における蜂水量と蒸発量の関係グラフはどうなるか O

(4) 陸風の風向を等圧断面にて考えてみよう O
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〈地学散歩続き〉

山地とその北方を取巻くアラスカ山脈に集中している O これらの地域は が多く、海抜高度も高い。

これらの氷河のうち訪れたのはチュガッチ山地のマタヌスカ氷河、ウォシングトン氷河、コロンピア氷

河で、マッキンレイ山の氷河もコニアイノレソンから真近かに展望することができた O マタヌスカ氷河では、

30 m余の高さのそレインの丘を下って氷河末端との間の泥水の水たまり〈氷河の氷がとけてできたも

の〉を越えて氷の上に乗ってみた O 氷にはクレパスがあれその中をのぞくと水が流れ、表面には多く

の角磯(頁岩が多い)が散在して入っていた。氷河末端からそレインの丘に渡った時足元がすべるので

(粘土質)を取りのぞ、いてみると土の下拡氷であった O 氷河からはどろ水のJlIが流れ出しているのが

丘の上からよく見えた O

氷河地形及び堆議物 氷河湖はアラスカ山脈の山麓標高 500m以下に多く見られる O カールは海

山地やアラスカ山脈の低い山陵にふんだんに見られる O やや高い所のカールの中には万年雪が見えるこ

ともある O 広大な風景を展開する U字谷は?ヅキンレイ山国立公開内のハイウェイをエアイノレソンに向う

途中で幾度か見られ、そのなかにはすでに谷底に V字谷がきざまれているものもあった O

パノレヂィーズ港の入江やウィッテア港はその背後の山地の氷河が過去に発達したときのじ字谷が海

進によって海底に没しフィヨルドを形成したものと思われる O また、アンカレッジ市のクック入江とそ

れから東に分かれるターナゲイン入江などもフィヨルドで、この入江は干満の差が大きく 9mに濯する

とし 1うO

フェアパンクスの南のコッパ…リバーの から南方を見ると山のゆるやかな斜面に に三角形

の突起(モレインの丘)がみえる O ニこスカーである。これは氷河がだんだんと後退したことを示す地形

である O

氷河堆積物は氷河が山の谷をすべり下るときに削り取った または堆石(氷堆石〉が氷河に議ばれ

と称されるはなはだ粗大な塊(粒径数m""-'て堆積したもので、粒子が不揃いである O 粒の大きさは

10数m) から粉末状のものまであれこれらが分級されずに堆積している O また、磯は稜角のあるも

のや、円味のあるものなど種々あって、その中に二部または三面の研磨された機、僚痕を有する磯など

を混じえている O 氷凋堆積物の中の粘土は細かく、摩擦によって生じた岩石の粉末(氷河岩粉〉である

ので水を含むとどろどろになる O

湖水 アラスカには氷河湖の他に大平原を流れる河によって作られる河跡、湖(三百月湖〉も多数ある O

各種湖水の数は 300万以上もあるといわれている O 面積 25凶(田沢湖くやらしサ以上の湖が 94もあり、

エアタクシーといわれる軽飛行機の発着場になって大いに交通に役立っている O

アラスカパイプライン このパイプラインは 1968年に大勢の石油が発見された北極海沿岸のバロ

の東 300Kmのノースロープのプルドー湾、から、太平洋岸の不凍港のパノレディーズまで全長約 1，300Kmあ

り、 1977年に完成した O パイプの霞径は 48インチで、 1日 120万バレルの容量をもち、ノ…スロープ

における可能採掘量は 96穏バレルといわれている O

このパイプラインはフェアパンクス郊外で見学場所がつくられ、パルディーズまでリチャ…ドソンハ

イウェイに沿って敷設され、この道路を南下すると大平原を白い糸がはうように、道路の右に、左に現

われては治えて終点のパノレディーズの右油基地に達している O

参考文献 ;The Al aska Almanac (1977) . Facts About Alaska. Alaska Northwest'Pub.Co・
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