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感
染
症
と
は

　

感
染
症
と
は
、
病
原
性
の
微
生
物
が
、
ヒ
ト
、
動
物
、
植
物
の
体

内
に
侵
入
す
る
こ
と
で
引
き
起
こ
す
疾
患
で
す
。
全
世
界
で
の
死
亡

者
数
に
お
け
る
感
染
症
関
連
の
死
亡
者
の
割
合
は
、
先
進
国
で
は
必

ず
し
も
多
く
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
後
進
国
を
中
心
と
し
て
、
現
在
で

も
年
間
五
〇
〇
〇
万
人
を
超
え
る
死
亡
者
が
、
感
染
症
関
連
で
発
生

し
て
い
ま
す
。
全
死
亡
者
の
二
割
以
上
は
感
染
症
関
連
で
す
。

　

感
染
症
の
原
因
は
微
生
物
で
す
が
、
微
生
物
に
は
、
ウ
イ
ル
ス
以

外
に
細
菌
や
真
菌
、
寄
生
虫
が
あ
り
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
も
も
ち
ろ
ん

微
生
物
の
一
種
で
す
が
、
生
物
で
は
な
い
と
い
う
の
が
常
識
的
な
考

え
方
で
す
。
な
ぜ
な
ら
、
ウ
イ
ル
ス
は
細
胞
で
は
な
い
か
ら
で
す
。

ウ
イ
ル
ス
は
し
ば
し
ば
菌
と
い
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、通
常
、

菌
と
い
う
の
は
細
菌
、
あ
る
い
は
真
菌
（
カ
ビ
の
仲
間
）
を
指
す
の

で
、
ウ
イ
ル
ス
は
菌
の
一
種
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

こ
の
よ
う
に
、
感
染
症
に
よ
っ
て
多
く
の
死
亡
者
が
出
て
し
ま
う

わ
け
で
す
が
、
そ
れ
以
外
に
、
感
染
症
の
リ
ス
ク
と
し
て
、
感
染
症

の
大
流
行
が
起
き
る
と
、
大
き
な
経
済
被
害
、
経
済
損
失
が
発
生
す

る
と
い
う
こ
と
は
、
か
ね
て
よ
り
想
定
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

今
か
ら
十
数
年
前
、
二
〇
〇
八
年
（
平
成
二
十
年
）
七
月
の
厚

生
労
働
省
の
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
対
策
専
門
家
会
議
の
資
料
で

は
、
も
し
、
新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
よ
う
な
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の

大
流
行
が
起
こ
っ
た
場
合
に
、
ど
の
ぐ
ら
い
の
経
済
被
害
が
起
こ
る

か
が
算
出
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
世
界
中
で
数
千
億
ド
ル
、
あ
る
い
は

一
兆
億
ド
ル
以
上
の
経
済
損
失
が
出
る
場
合
も
あ
る
、
日
本
で
は
数

十
兆
円
の
経
済
被
害
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
試
算
で
し

た
。

　

私
も
含
め
て
、
多
く
の
人
は
、
実
際
に
は
な
か
な
か
こ
う
い
う
こ

と
は
起
こ
ら
な
い
だ
ろ
う
と
い
う
の
が
、
率
直
な
思
い
で
あ
っ
た
と

思
い
ま
す
。
し
か
し
、
二
〇
二
〇
年
の
初
め
か
ら
現
在
に
至
る
ま
で

の
間
に
、
実
際
に
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
大
流
行
に
よ
っ
て
、
大
き
な

経
済
被
害
が
起
こ
る
と
い
う
こ
と
を
世
界
中
で
実
感
す
る
こ
と
に

第
４
回

　
　
感
染
症
の
リ
ス
ク
に
向
き
合
う

　
鈴
木
　
哲
朗
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な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

ウ
イ
ル
ス
と
は

　

†
ウ
イ
ル
ス
の
大
き
さ

　

ウ
イ
ル
ス
は
と
て

も
小
さ
い
で
す
。
ウ

イ
ル
ス
は
直
径
が
数

十
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
か

ら
数
百
ナ
ノ
メ
ー
ト

ル
の
大
き
さ
を
持

つ
、
中
に
遺
伝
子
を

持
っ
て
い
る
生
命
体

で
す
（
図
１
）。
ウ

イ
ル
ス
は
電
子
顕
微

鏡
を
使
っ
て
初
め
て

観
察
す
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。す
な
わ
ち
、

光
学
顕
微
鏡
し
か
な

か
っ
た
時
代
に
は
、

ウ
イ
ル
ス
の
本
体
を

観
察
す
る
こ
と
は
で

き
な
か
っ
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

　

大
き
さ
で
重
要

な
の
は
、
粒
子
の

大
き
さ
と
マ
ス
ク

と
の
関
連
で
す

（
図
２
）。
ウ
イ
ル

ス
は
直
径
が
数
十

ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
か

ら
数
百
ナ
ノ
メ
ー

ト
ル
と
申
し
ま
し
た
が
、
そ
う
す
る
と
、
マ
ス
ク
の
フ
ィ
ル
タ
ー
の

目
よ
り
小
さ
い
の
で
、
マ
ス
ク
を
し
て
も
ブ
ロ
ッ
ク
で
き
な
い
と
い

う
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
し
か
し
、
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
そ
の

も
の
の
大
き
さ
は
〇
・
一
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
で
す
が
、
特
に
呼
吸

器
系
の
ウ
イ
ル
ス
、
咳
あ
る
い
は
く
し
ゃ
み
で
体
か
ら
放
出
さ
れ
る

ウ
イ
ル
ス
は
、
水
分
を
含
ん
で
飛
び
散
る
の
で
、
五
マ
イ
ク
ロ
メ
ー

ト
ル
の
大
き
さ
の
飛
沫
に
な
り
ま
す
。
あ
る
い
は
、
乾
燥
し
て
い
る

場
合
や
、
水
分
を
含
ん
で
飛
沫
の
形
で
飛
び
出
し
た
も
の
が
、
だ
ん

だ
ん
水
分
が
除
か
れ
た
場
合
は
、
〇
・
三
～
五
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル

の
飛
沫
核
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
に
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。で
す
か
ら
、

実
際
に
ヒ
ト
の
口
か
ら
排
出
さ
れ
る
よ
う
な
ウ
イ
ル
ス
は
、飛
沫
核
、

あ
る
い
は
飛
沫
の
形
で
広
が
る
と
い
う
こ
と
が
大
部
分
な
の
で
、
飛
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光学顕微鏡

電子顕微鏡
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細胞植物, 　 動物 細菌 ウイ ルス 蛋白質 原子

ウイルスは小さい
ー直径を比べてみるー

粒子の大きさとマスク

図１　大きさの比較

図２　粒子の大きさとマスク
（出典）一般社団法人 日本衛生材料工業連合会 全国マスク工業会
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沫
核
は
な
か
な
か
難
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
通
常
の
ウ
イ
ル
ス

対
策
用
の
マ
ス
ク
で
も
、
近
距
離
で
飛
沫
の
形
で
飛
ん
で
く
る
ウ
イ

ル
ス
は
、
ブ
ロ
ッ
ク
で
き
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

†
ウ
イ
ル
ス
と
細
菌
の
増
殖
の
違
い

　

先
ほ
ど
、
ウ
イ
ル
ス
は
他
の
微
生
物
と
違
う
と
い
う
話
を
し
ま
し

た
。
一
番
大
き
な
違
い
は
、
ウ
イ
ル
ス
は
細
胞
で
は
な
い
と
い
う
こ

と
で
す
。
ウ
イ
ル
ス
以
外
の
微
生
物
は
、
基
本
的
に
細
胞
で
す
。
細

胞
の
場
合
は
栄
養
が
あ
れ
ば
、
そ
の
栄
養
分
を
自
分
が
利
用
し
て
、

自
分
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
機
能
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、

ウ
イ
ル
ス
は
細
胞
で
は
な
い
の
で
、
た
だ
栄
養
が
あ
っ
て
も
駄
目
で

す
。
ウ
イ
ル
ス
は
、
何
ら
か
の
細
胞
の
中
に
侵
入
し
て
、
細
胞
が
持

つ
タ
ン
パ
ク
質
合
成
な
ど
の
機
能
を
利
用
す
る
こ
と
で
初
め
て
子
孫

ウ
イ
ル
ス
を
作
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

ウ
イ
ル
ス
と
細
菌
の
増
殖
の
仕
方
の
違
い
を
、
対
比
さ
せ
な
が
ら

ご
説
明
し
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
が
細
胞
に
侵
入
す
る
と
、
ウ
イ
ル
ス
粒

子
の
中
に
含
ま
れ
て
い
る
遺
伝
情
報
（
ウ
イ
ル
ス
の
設
計
図
）
が
細

胞
の
中
に
取
り
込
ま
れ
、
こ
の
遺
伝
情
報
に
従
っ
て
ウ
イ
ル
ス
遺
伝

子
が
た
く
さ
ん
複
製
さ
れ
ま
す
。
こ
の
複
製
さ
れ
た
遺
伝
子
か
ら
ウ

イ
ル
ス
タ
ン
パ
ク
質
が
作
ら
れ
て
、
ウ
イ
ル
ス
の
粒
子
が
新
た
に
構

成
さ
れ
て
、
細
胞
外
へ
出
て
い
き
ま
す
（
図
３
）。

　

ウ
イ
ル
ス
の
製
造
過
程
は
、
細
胞
が
自
身
を
維
持
・
増
殖
さ
せ
る

た
め
に
備
わ
っ
て
い
る
細

胞
の
機
能
を
、
ウ
イ
ル
ス

が
利
用
し
て
、
ウ
イ
ル
ス

の
遺
伝
子
を
作
り
、
タ
ン

パ
ク
質
を
作
る
と
い
う
こ

と
だ
と
言
い
換
え
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
細
胞
の
タ

ン
パ
ク
質
を
作
る
た
め
の

機
能
を
ウ
イ
ル
ス
が
勝
手

に
使
っ
て
、
ウ
イ
ル
ス
タ

ン
パ
ク
質
を
作
る
と
い
う

よ
う
な
こ
と
で
す
。
ウ
イ
ル
ス
自
身

は
、
細
胞
か
ら
借
り
る
こ
と
の
で
き

な
い
も
の
だ
け
を
、
細
胞
外
か
ら
持

ち
込
み
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子

そ
の
も
の
は
細
胞
の
中
に
は
元
々
な

い
の
で
、
こ
れ
は
自
分
が
外
か
ら
細

胞
の
中
に
持
ち
込
む
と
い
う
こ
と
で

す
。
そ
れ
に
対
し
て
細
菌
は
、
一
つ

の
細
菌
が
細
胞
分
裂
を
し
て
、
増
え
て
い
き
ま
す
（
図
４
）。
細
菌

の
中
に
も
細
胞
に
寄
生
し
て
増
え
る
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
場

合
も
二
分
裂
で
増
殖
し
ま
す
。

図３　ウイルスの増殖図４　一般的な細菌の増殖
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す
な
わ
ち
、
ウ
イ
ル
ス
は
自
身
が
も
つ
機
能
は
限
ら
れ
て
い
て
、

細
胞
に
侵
入
し
て
、
細
胞
内
の
機
能
を
利
用
し
て
増
殖
す
る
と
言
う

こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
が
抗
ウ
イ
ル
ス
薬
の
開
発
の
難
し
さ
に
つ

な
が
っ
て
い
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
が
増
え
る
過
程
の
多
く
は
、
細
胞
の

中
で
、そ
の
細
胞
の
持
っ
て
い
る
も
の
を
使
っ
て
行
わ
れ
る
た
め
に
、

細
胞
に
は
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
ず
に
、
ウ
イ
ル
ス
だ
け
に
効
果
を
発
揮

す
る
よ
う
な
抗
ウ
イ
ル
ス
薬
の
開
発
は
、
細
菌
を
抑
え
る
抗
菌
薬
の

開
発
の
場
合
に
比
べ
て
、
一
般
的
に
難
し
い
の
で
す
。

　

細
菌
は
自
分
自
身
が
細
胞
な
の
で
、
自
分
の
責
任
で
す
べ
て
増
や

す
こ
と
が
で
き
、ヒ
ト
の
細
胞
と
は
違
う
性
質
を
持
っ
て
い
る
の
で
、

そ
れ
ら
の
一
つ
あ
る
い
は
二
つ
を
標
的
に
し
て
菌
を
殺
す
よ
う
な
抗

菌
薬
を
開
発
す
る
こ
と
は
、
比
較
的
容
易
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。
そ

う
い
っ
た
こ
と
か
ら
、
抗
生
物
質
の
開
発
は
非
常
に
進
ん
で
い
て
、

た
く
さ
ん
の
種
類
の
抗
生
物
質
が
既
に
開
発
さ
れ
て
使
わ
れ
て
い
ま

す
が
、
そ
れ
に
比
べ
る
と
、
抗
ウ
イ
ル
ス
薬
の
開
発
は
、
必
ず
し
も

進
ん
で
い
な
い
と
言
え
る
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
近
年
は
ど
ん
ど

ん
研
究
が
進
ん
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
薬
が
出
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、
相
対

的
な
問
題
で
、
こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る
選
択

的
・
特
異
的
な
薬
は
開
発
し
に
く
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
、
ウ
イ
ル
ス
の
増
殖
の
仕
組
み
に
関
連
す
る
話
を
し
ま

す
。
ウ
イ
ル
ス
は
細
菌
の
よ
う
な
倍
々
に
増
え
る
と
い
う
対
数
増
殖

で
は
な
く
、
感
染
後
、
あ
る
時
間
が
経
過
す
る
と
爆
発
的
に
増
殖
す

る
、
一
段
増
殖
と
い
う
増
え
方
を
し
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
に
感
染
し
て

か
ら
二
十
時
間
ぐ
ら
い
ま
で
、
新
し
い
ウ
イ
ル
ス
は
少
な
く
と
も
細

胞
の
外
に
は
出
て
き
ま
せ
ん
。
感
染
し
て
、
し
ば
ら
く
の
間
、
ウ
イ

ル
ス
自
身
が
新
し
い
ウ
イ
ル
ス
を
作
る
た
め
の
準
備
を
し
ま
す
。
新

し
い
遺
伝
子
を
作
り
、
新
し
い
タ
ン
パ
ク
質
を
作
っ
て
、
そ
れ
ら
が

一
緒
に
な
っ
て
新
し
い
ウ
イ
ル
ス
が
で
き
て
い
く
わ
け
で
す
が
、
そ

れ
ま
で
の
い
わ
ゆ
る
潜
伏
期
間
が
何
十
時
間
か
あ
り
ま
す
。
そ
の
潜

伏
期
間
の
間
に
新
し
い
ウ
イ
ル
ス
を
作
る
準
備
が
さ
れ
て
、
ウ
イ
ル

ス
が
で
き
て
、
細
胞
外
に
出
る
と
、
感
染
後
二
十
二
時
間
ぐ
ら
い
の

時
点
で
、
ウ
イ
ル
ス
が
検
出
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
（
図
５
）。

そ
う
す
る
と
、
急
速
に
細
胞

外
に
ウ
イ
ル
ス
が
放
出
さ
れ

る
と
い
う
こ
と
が
起
き
ま

す
。

　

ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
場
合

に
は
、
昨
日
の
夜
ま
で
は
ほ

と
ん
ど
症
状
が
出
て
い
な

か
っ
た
の
だ
け
れ
ど
、
次
の

日
の
朝
に
な
る
と
急
激
に
悪

く
な
る
と
い
う
よ
う
に
、
症

状
が
急
激
に
変
化
す
る
こ
と

が
し
ば
し
ば
起
き
ま
す
。
こ

細胞内、外のウイルス

細胞外のウイルス潜伏期

ウイルス接種後の時間

ウ
イ

ル
ス

産
生

0         10         20        30         40 (時間）

102

104

106

108

図５　ウイルス接種後の時間とウイルス産生の関係
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れ
は
、
あ
る
潜
伏
期
間
を
経
て
突
然
、
膨
大
な
数
の
ウ
イ
ル
ス
が
出

現
し
得
る
と
い
う
、
ウ
イ
ル
ス
の
増
殖
の
仕
組
み
と
関
連
し
て
い
ま

す
。
従
っ
て
、
少
し
前
ま
で
症
状
が
出
て
い
な
か
っ
た
の
に
、
急
激

に
変
化
し
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
に
備
え
る
の
は
難
し
い
で
す
が
、

そ
う
い
う
こ
と
が
起
こ
り
得
る
と
い
う
こ
と
に
注
意
し
な
が
ら
接
す

る
と
い
う
こ
と
が
大
事
に
な
り
ま
す
。
ウ
イ
ル
ス
の
増
殖
の
仕
組
み

の
特
徴
の
一
つ
で
す
。

微
生
物
学
の
歴
史

　

†
感
染
症
の
認
識

　

十
四
～
十
五
世
紀
ご
ろ
は
ペ
ス
ト
、天
然
痘
、発
疹
チ
フ
ス
と
い
っ

た
、
い
ろ
い
ろ
な
感
染
症
が
大
流
行
し
て
い
ま
す
。「
死
の
舞
踏
」

と
い
う
絵
は
、
ペ
ス
ト
（
黒
死
病
）
が
大
流
行
し
て
、
非
常
に
多
く

の
死
者
が
出
た
と
き
の
こ
と
が
描
か
れ
た
も
の
で
す
。
感
染
症
が
世

界
中
で
非
常
に
流
行
し
た
時
期
を
経
て
、
十
六
世
紀
に
な
る
と
、
幾

つ
か
の
病
気
は
ど
う
も
伝
染
す
る
よ
う
だ
と
い
う
こ
と
が
、
何
と
な

く
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
時
代
で
す
。

　

そ
の
後
、
十
七
世
紀
の
後
半
、
十
八
世
紀
末
に
な
っ
て
、
初
め
て

顕
微
鏡
が
発
明
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
微
生
物
学
に
と
っ
て
、
非
常

に
大
き
な
特
筆
す
べ
き
進
歩
で
す
。
こ
こ
か
ら
微
生
物
学
が
始
ま
っ

た
と
言
っ
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
っ
て
細
菌
を
観
察
す

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
う
す
る
と
、
十
八
世
紀
以
降
、
微
生
物
学
、
特
に
細
菌
学
の
研

究
が
進
む
よ
う
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
、
十
九
世
紀
に
は
病
原
微
生

物
、
こ
の
場
合
は
細
菌
類
で
す
が
、
そ
の
侵
入
・
伝
搬
に
よ
る
感
染

症
と
い
う
疾
患
群
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
、
科
学
的
に
認
識
さ
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

†
ウ
イ
ル
ス
の
発
見
へ

　

十
七
世
紀
か
ら
十
九
世
紀
に
か
け
て
、ペ
ス
ト
、コ
レ
ラ
、チ
フ
ス
、

結
核
と
い
っ
た
細
菌
感
染
症
の
診
断
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
研
究

が
進
み
ま
し
た
。
十
八
世
紀
に
、
天
然
痘
も
大
流
行
の
時
期
が
あ
り

ま
し
た
。
こ
の
頃
は
ま
だ
、
天
然
痘
は
顕
微
鏡
で
見
る
こ
と
は
で
き

な
か
っ
た
の
で
す
が
、「
天
然
痘
は
悪
い
空
気
や
天
罰
に
よ
っ
て
起

こ
る
の
で
は
な
く
、
天
然
痘
を
起
こ
す
何
か
よ
く
分
か
ら
な
い
毒
が

あ
る
の
だ
ろ
う
」
と
い
う
こ
と
を
、
研
究
者
が
提
唱
す
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
ラ
テ
ン
語
の
「
毒
」
と
い
う
意
味
の
単
語
は
ウ
イ
ル
ス

（virus

）
で
す
。
こ
れ
が
ウ
イ
ル
ス
と
い
う
名
前
の
語
源
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　

そ
し
て
、一
八
九
八
年
に
初
め
て
ウ
イ
ル
ス
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
以
前
は
、
感
染
症
の
原
因
に
な
る
、
伝
染
性
の
あ
る
疾
患
の
原

因
細
菌
類
は
あ
る
一
定
の
大
き
さ
、
素
焼
き
の
器
の
穴
を
通
さ
な
い

ぐ
ら
い
の
、
そ
れ
な
り
の
大
き
さ
を
持
っ
て
い
る
と
認
識
さ
れ
て
い
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ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
、
タ
バ
コ
モ
ザ
イ
ク
病
と
い
う
タ
バ
コ
の
葉
に
異
常
な

形
態
を
起
こ
す
病
気
が
知
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
こ
の
タ
バ
コ
モ
ザ

イ
ク
病
の
研
究
を
し
て
い
く
過
程
で
、
細
菌
を
通
さ
な
い
よ
う
な
素

焼
き
の
器
を
す
り
抜
け
る
も
の
が
原
因
だ
と
い
う
こ
と
が
、
実
験
的

に
分
か
り
ま
し
た
（
図
６
）。
す
な
わ
ち
、
病
気
に
な
っ
た
葉
を
す

り
つ
ぶ
し
て
素
焼
き
の
器
に
通
し
、そ
れ
を
通
っ
た
液
体
を
使
う
と
、

同
じ
病
気
を
起
こ
す
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
が
、
実
験
的
に
示

さ
れ
た
の
で
す
。
そ
う
し
て
、
細
菌
よ
り
も
小
さ
い
大
き
さ
の
伝
染

病
の
原
因
物
質
が
、
世
の
中
に
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
が
だ
ん
だ
ん

分
か
る
よ
う
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　

動
物
の
ウ
イ
ル
ス
と
し
て
は
、
同
じ
一
八
九
八
年
に
、
ウ
シ
の
口

蹄
疫
に
つ
い
て
も
同
じ
よ
う
に
非
常
に
小
さ
い
大
き
さ
の
原
因
物
質

が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
、
実
験
的
に
示
さ
れ
ま
し
た
。
ウ
シ
の
口
蹄

疫
は
、
日
本
で
も
時
々
は
や
る
こ
と
が
あ
る
、
家
畜
の
重
篤
な
伝
染

病
で
す
。
こ
れ
ら
が
ウ
イ
ル

ス
の
発
見
の
端
緒
に
な
り
ま

し
た
。
た
だ
、
ま
だ
こ
の
頃

は
電
子
顕
微
鏡
は
な
か
っ
た

の
で
、
ウ
イ
ル
ス
そ
の
も
の

を
見
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。

　

†
パ
ナ
マ
運
河
と
黄
熱
病

　

同
じ
時
期
に
、
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
対
す
る
対
策
が
、
大
き
な
公

共
事
業
の
成
功
に
つ
な
が
っ
た
と
い
う
例
を
紹
介
し
ま
す
。
パ
ナ
マ

運
河
の
建
設
に
関
す
る
も
の
で
す
。
パ
ナ
マ
運
河
を
建
設
す
べ
き
だ

と
い
う
こ
と
で
、
一
八
八
二
年
か
ら
、
フ
ラ
ン
ス
の
企
業
が
こ
の
運

河
建
設
に
着
手
し
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
こ
の
地
域
で
黄
熱
病

や
マ
ラ
リ
ア
が
大
流
行
し
て
、
建
設
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
に
な

り
、
断
念
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
一
八
九
〇
年
に
、
ア
メ
リ
カ
の
陸
軍
調
査
委
員
会
が
、

ど
う
し
て
も
パ
ナ
マ
運
河
を
つ
く
り
た
い
と
い
う
こ
と
で
、
対
策
を

取
る
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。
そ
し
て
、
い
ろ
い
ろ
な
調
査
を
す
る
過

程
で
、
原
因
物
質
が
何
か
は
は
っ
き
り
分
か
っ
て
い
な
い
も
の
の
、

黄
熱
病
は
ど
う
も
蚊
に
よ
っ
て
媒
介
さ
れ
る
伝
染
性
の
も
の
だ
と
い

う
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
蚊
を
根
絶
・
駆
逐
す

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
パ
ナ
マ
運
河
の
建
設
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
、
ア
メ
リ
カ
は
運
河
建
設
の
権
利
を
一
九
〇
二
年
に
購
入

し
て
、
建
設
地
域
の
蚊
を
徹
底
的
に
駆
除
し
、
外
部
か
ら
の
持
ち
込

み
に
は
検
疫
、
感
染
者
対
策
と
し
て
病
院
を
設
置
す
る
な
ど
の
徹
底

的
な
衛
生
作
戦
を
行
い
、
そ
れ
が
成
功
し
て
、
一
九
一
四
年
に
パ
ナ

マ
運
河
が
完
成
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
感
染
症
の
感
染
源
、
あ
る
い

は
感
染
経
路
は
何
か
と
い
う
目
に
見
え
な
い
も
の
を
相
手
に
し
な
が

ら
、工
夫
し
て
推
定
し
、そ
れ
に
対
す
る
衛
生
対
策
を
徹
底
的
に
取
っ

図６　ウイルスの発見につながる実験
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た
結
果
、
う
ま
く
い
っ
た
と
い
う
事
例
で
す
。
こ
れ
は
現
在
に
至
る

ま
で
、
世
界
的
な
教
訓
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
黄
熱
ウ
イ
ル

ス
そ
の
も
の
は
、
一
九
二
七
年
に
初
め
て
分
離
さ
れ
ま
し
た
。

　

†
ス
ペ
イ
ン
風
邪

　

も
う
一
つ
、
歴
史
上
の
大
量
死
の
ケ
ー
ス
を
紹
介
し
ま
す
。
第

一
次
世
界
大
戦
の
死
亡
者
数
は
九
二
〇
万
人
、
第
二
次
世
界
大
戦

の
死
亡
者
数
は
一
五
九
〇
万
人
と
、
二
回
の
世
界
大
戦
で
は
も
ち

ろ
ん
非
常
に
多
く
の
死
亡
者
が
出
て
い
ま
す
。
一
方
、
ペ
ス
ト
流

行
で
は
二
五
〇
〇
万
人
、
エ
イ
ズ
流
行
（
～
二
〇
〇
三
年
）
で
は

三
一
〇
〇
万
人
、
一
九
一
八
年
か
ら
一
九
二
〇
年
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン

ザ
の
世
界
的
大
流
行
で
は
、
四
〇
〇
〇
万
人
の
死
者
が
出
た
と
さ
れ

て
い
ま
す
。
ち
ょ
う
ど
第
一
次
世
界
大
戦
の
後
半
に
当
た
る
時
期
で

し
た
が
、
第
一
次
世
界
大
戦
で
亡
く
な
っ
た
方
の
何
倍
も
多
く
の
死

者
が
、こ
の
と
き
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
流
行
で
発
生
し
た
の
で
す
。

　

こ
の
と
き
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
は
別
名
ス
ペ
イ
ン
風
邪
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
第
一
次
世
界
大
戦
中
、
病
院
で
は
ベ
ッ
ド
が
足
り
な

い
状
況
に
な
り
、
ス
ペ
イ
ン
風
邪
に
罹
患
し
た
ア
メ
リ
カ
の
兵
士

は
、
簡
易
ベ
ッ
ド
を
敷
き
詰
め
た
基
地
施
設
に
収
容
さ
れ
ま
し
た
。

二
〇
二
〇
年
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
発
生
当
初
に
、
中
国
な
ど
で

こ
れ
に
近
い
、
こ
れ
を
イ
メ
ー
ジ
す
る
よ
う
な
病
院
、
簡
易
施
設
が

で
き
た
の
は
、
非
常
に
驚
く
べ
き
こ
と
だ
と
思
い
ま
し
た
。

　

ス
ペ
イ
ン
風
邪
流
行
当
時
は
、
原
因
の
病
原
体
は
見
つ
か
っ
て
お

ら
ず
、
ワ
ク
チ
ン
も
な
い
時
期
で
し
た
。
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
ウ
イ
ル

ス
が
初
め
て
発
見
さ
れ
た
の
は
一
九
三
三
年
だ
っ
た
の
で
、
そ
れ
よ

り
十
何
年
か
前
と
い
う
こ
と
で
す
。
医
学
的
な
手
段
が
ほ
と
ん
ど
な

く
、
対
策
と
し
て
は
、
患
者
の
隔
離
、
接
触
者
の
行
動
制
限
、
個
人

衛
生
、
消
毒
と
集
会
の
延
期
と
い
っ
た
、
あ
り
き
た
り
の
方
法
に
頼

る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
多
く
の
人
は
、
人
が
集
ま
る
場
所
で

は
自
発
的
に
、
あ
る
い
は
法
律
に
よ
り
マ
ス
ク
を
着
用
し
、
一
部
の

国
で
は
、
公
共
の
場
所
で
咳
や
く
し
ゃ
み
を
し
た
人
は
罰
金
刑
に

な
っ
た
り
、
投
獄
さ
れ
た
り
し
ま
し
た
し
、
学
校
を
含
む
公
共
施
設

は
し
ば
し
ば
閉
鎖
さ
れ
、
集
会
は
禁
止
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

お
気
付
き
の
よ
う
に
、
こ
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
パ
ン
デ

ミ
ッ
ク
に
お
い
て
、
世
界
中
で
取
ら
れ
て
い
る
最
も
基
本
的
な
予
防

対
策
と
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な
い
と
い
う
こ
と
が
分
か
る
と
思
い
ま

す
。
基
本
的
な
感
染
症
対
策
は
、
今
も
昔
も
大
き
く
変
わ
ら
な
い
、

基
本
は
こ
う
い
う
こ
と
な
の
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
を
示
し
て
い
る
と

思
い
ま
す
。

　

†
天
然
痘
と
ワ
ク
チ
ン
の
開
発

　

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と
並
ん
で
、
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
と
し
て
歴
史
上

非
常
に
大
き
な
意
味
を
持
っ
て
い
る
感
染
症
に
、
天
然
痘
が
あ
り
ま

す
。
天
然
痘
に
か
か
っ
て
し
ま
っ
た
人
は
、
顔
に
ポ
ッ
ク
と
呼
ば
れ
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る
症
状
が
出
る
の
が
特
徴
で
す
。
天
然
痘
は
、
古
代
か
ら
発
生
し
て

い
た
こ
と
を
示
唆
す
る
歴
史
的
な
遺
産
が
、数
多
く
残
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
十
六
世
紀
ご
ろ
、
ス
ペ
イ
ン
に
よ
る
新
世
界
の
征
服
が
行

わ
れ
て
い
き
ま
し
た
。
ス
ペ
イ
ン
が
意
図
し
て
持
ち
込
ん
だ
か
ど
う

か
は
実
際
の
と
こ
ろ
、
は
っ
き
り
し
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
ス

ペ
イ
ン
が
ア
メ
リ
カ
大
陸
に
進
出
し
て
い
っ
た
過
程
で
、
ア
メ
リ
カ

大
陸
に
天
然
痘
が
持
ち
込
ま
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
ア
メ
リ
カ
大
陸
で

非
常
に
多
く
の
死
者
が
発
生
し
、
そ
れ
が
実
際
に
は
ス
ペ
イ
ン
に
よ

る
ア
メ
リ
カ
大
陸
の
征
服
に

つ
な
が
っ
た
と
い
う
よ
う
な

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
大
き
な

歴
史
的
な
イ
ベ
ン
ト
や
、
戦

争
の
結
果
な
ど
に
も
天
然
痘

は
影
響
し
て
き
た
と
い
う
こ

と
で
す
（
図
７
）。

　

こ
の
天
然
痘
の
歴
史
の
中

で
、
非
常
に
大
き
な
忘
れ
て

は
な
ら
な
い
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
は
、
最
初
の
予
防

接
種
の
確
立
に
つ
な
が
っ
た

と
い
う
点
で
す
。
十
八
世
紀

ご
ろ
の
、
イ
ギ
リ
ス
の
エ
ド

ワ
ー
ド
・
ジ
ェ
ン
ナ
ー

と
い
う
研
究
者
の
最
大

の
貢
献
で
す
。
ジ
ェ
ン

ナ
ー
は
歴
史
上
、
最
も

多
く
の
人
を
助
け
た
人

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
（
図
８
）。

　

当
時
、
天
然
痘
が
世
界
的
に
ま
ん
延
し
て
い
ま
し
た
。
同
じ
頃
、

ウ
シ
に
も
天
然
痘
に
近
い
病
気
が
あ
り
ま
し
た
。
牛
痘
と
い
わ
れ
、

同
時
に
存
在
し
て
い
ま
し
た
が
、
人
間
の
中
で
、
乳
搾
り
等
、
ウ
シ

の
世
話
を
す
る
よ
う
な
仕
事
を
し
て
い
た
人
た
ち
は
、
な
ぜ
か
天
然

痘
に
か
か
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
が
だ
ん
だ
ん
分
か
っ
て
き
ま
し

た
。
ウ
シ
の
天
然
痘
は
少
し
人
に
う
つ
る
の
で
す
が
、
そ
れ
は
あ
ま

り
大
し
た
病
気
に
な
り
ま
せ
ん
。

　

そ
こ
で
ジ
ェ
ン
ナ
ー
は
、
ウ
シ
の
天
然
痘
で
あ
る
牛
痘
が
、
ヒ
ト

の
天
然
痘
の
予
防
や
感
染
阻
止
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う

こ
と
を
考
え
ま
し
た
。
そ
れ
を
実
際
に
実
験
す
る
た
め
に
、
今
で
は

と
て
も
で
き
な
い
こ
と
で
す
が
、
ウ
シ
の
世
話
を
し
て
い
た
た
め
に

手
に
牛
痘
の
病
斑
、
膿
を
持
っ
て
い
た
メ
イ
ド
の
膿
を
取
っ
て
、
そ

れ
を
自
分
の
子
ど
も
で
は
な
い
フ
ィ
ッ
プ
ス
と
い
う
名
前
の
少
年
に

接
種
し
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
し
ば
ら
く
し
た
後
、
こ
の
少
年
に
あ
ろ

う
こ
と
か
天
然
痘
を
接
種
す
る
と
い
う
こ
と
を
し
ま
し
た
が
、
こ
の

少
年
は
幸
い
に
も
天
然
痘
に
か
か
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

• 568年にメッカで起こったElephant戦争では，エチオピア兵が天
然痘により全滅した．

• 天然痘が持ち込まれたことによって，スペインによる「新世界」
の征服が促進された
（1507年カリブ諸島、1520年メキシコ、1524年ペルーおよび
1555年ブラジル）．

• 1713年天然痘によりホッテントット族が激減した．
• 1738年天然痘によりチェロキー族の人口が半減した．
• 1776年に天然痘が植⺠地軍に多⼤な損失を与えた．

図７　天然痘と人類の歴史

図８　 Edward Jenner
（1749〜1823）
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つ
ま
り
、
こ
の
場
合
、
牛
痘
が
ワ
ク
チ
ン
に
な
っ
た
と
い
う
例
で
す
。

ジ
ェ
ン
ナ
ー
が
当
時
、
こ
の
実
験
を
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
天
然
痘

の
ワ
ク
チ
ン
が
開
発
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
牛
痘
の
膿
を
用

い
た
安
全
な
牛
痘
法
が
考
案
さ
れ
、
こ
れ
が
世
界
中
に
広
ま
っ
て
、

天
然
痘
の
流
行
の
抑
制
に
大
き
な
効
果
を
現
し
ま
し
た
。
天
然
痘
の

ワ
ク
チ
ン
の
開
発
に
つ
な
が
っ
た
の
で
す
。

　

天
然
痘
の
研
究
の
過
程
で
、
感
染
症
を
予
防
す
る
医
療
行
為
と
し

て
、
ワ
ク
チ
ン
が
有
効
だ
と
い
う
こ
と
が
初
め
て
示
さ
れ
、
天
然
痘

ワ
ク
チ
ン
が
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
第
二
次
世
界
大
戦
が
終
わ
っ
た
後

の
一
九
五
〇
年
代
も
、
世
界
的
に
天
然
痘
は
か
な
り
流
行
し
て
い
ま

し
た
。
こ
う
い
っ
た
背
景
の
中
で
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
（
世
界
保
健
機
関
）
で

は
ワ
ク
チ
ン
を
使
っ
て
天
然
痘
を
根
絶
し
よ
う
、
撲
滅
し
よ
う
と
い

う
計
画
が
立
て
ら
れ
、
世
界
的
に
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
ア
フ
リ
カ
の

奥
地
の
村
で
、ワ
ク
チ
ン
を
打
つ
か
ら
集
ま
る
よ
う
に
と
声
を
掛
け
、

行
列
を
作
っ
て
い
る
と
い
う
写
真
が
あ
り
ま
す
（
図
９
）。

　

世
界
中
で
徹
底
的
に
天
然
痘
の
ワ
ク
チ
ン
の
接
種
を
行
い
、
そ
の

結
果
、
一
九
八
〇
年
に
世
界
で
初
め
て
、
感
染
症
の
根
絶
宣
言
を
出

す
に
至
り
ま
し
た
。
二
十
数
年
か
か
っ
て
、
天
然
痘
を
根
絶
す
る
こ

と
が
で
き
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

こ
れ
に
よ
り
、
感
染
症
を
撲
滅
す
る
た
め
の
戦
略
が
分
か
っ
た
の

で
、
次
の
標
的
を
決
め
て
や
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
現
在
、
根
絶
計

画
が
進
行
し
て
い
る
感
染
症
は
、
小
児
ま
ひ
の
ポ
リ
オ
と
、
麻は

疹し
か

で

す
。
麻
疹
は
、
麻
疹

ウ
イ
ル
ス
と
い
う
ウ

イ
ル
ス
が
感
染
源
で

す
。
こ
の
二
つ
の
感

染
症
に
つ
い
て
、
ポ

リ
オ
は
か
な
り
長
く

計
画
を
実
行
し
て
い

ま
す
が
、
も
う
少
し

と
い
う
と
こ
ろ
で
、

ま
だ
根
絶
に
至
っ
て

い
ま
せ
ん
。
あ
と
少

し
で
根
絶
が
達
成
さ
れ
る
も
の
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
こ
で
覚
え
て
お
い
て
い
た
だ
き
た
い
の
で
す
が
、
ど
ん
な
ウ
イ

ル
ス
感
染
症
で
も
根
絶
計
画
に
乗
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の

条
件
と
し
て
三
つ
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
重
篤
な
疾
患
で
大
規
模
な

流
行
が
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
、自
然
宿
主
が
ヒ
ト
だ
け
で
あ
る
こ
と
、

非
常
に
有
効
で
安
い
ワ
ク
チ
ン
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
自
然
宿

主
が
ヒ
ト
の
み
で
あ
る
と
い
う
の
は
か
な
り
重
要
な
点
で
す
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
含
め
て
で
す
が
、
動
物
か
ら
ヒ
ト
に
う

つ
っ
て
き
た
よ
う
な
病
原
体
と
い
う
の
は
、
非
常
に
難
し
い
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。
ヒ
ト
だ
け
に
徹
底
的
に
ワ
ク
チ
ン
を
打
っ
て
感

染
を
予
防
し
て
も
、
動
物
が
持
っ
て
い
る
と
な
る
と
、
根
絶
は
難
し 図９　天然痘ワクチン接種のため列を作る人々
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い
と
い
う
こ
と
で
す
。
現
在
、
ポ
リ
オ
、
麻
疹
は
こ
う
い
っ
た
条
件

に
当
て
は
ま
る
と
い
う
こ
と
で
、
根
絶
計
画
が
進
行
し
て
い
ま
す
。

言
い
換
え
る
と
、
現
在
ま
で
人
類
が
感
染
症
を
根
絶
し
よ
う
と
い
う

目
標
を
定
め
て
計
画
し
て
、
実
行
し
て
、
成
功
し
た
の
は
天
然
痘
た

だ
一
つ
で
す
。

新
興
感
染
症

　

†
新
興
感
染
症
の
提
唱

　

天
然
痘
の
根
絶
計
画
が
進
行
し
て
い
た
頃
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
紹
介

し
ま
す
。
一
九
六
七
年
、
ア
メ
リ
カ
の
議
会
で
当
時
の
厚
生
労
働
長

官
が
「T

he tim
e has com

e to close the book on infectious 

diseases.

（
感
染
症
の
勉
強
を
す
る
必
要
が
な
く
な
る
時
期
が
来

た
）」
と
い
う
こ
と
を
言
っ
て
い
ま
す
。
当
時
は
、
天
然
痘
の
根
絶

計
画
が
進
行
し
て
い
て
、
ど
ん
ど
ん
感
染
者
が
減
っ
て
い
た
時
期
で

し
た
。
つ
ま
り
、
彼
は
こ
う
い
う
こ
と
が
う
ま
く
い
く
の
な
ら
、
い

ろ
い
ろ
な
感
染
症
で
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
や
っ
て
い
け
ば
、
感
染
症

は
地
球
上
か
ら
ほ
と
ん
ど
な
く
な
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
発
言
さ
れ
た

の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

と
こ
ろ
が
、
皮
肉
に
も
、
こ
の
根
絶
計
画
が
う
ま
く
い
っ
て
い
た

頃
か
ら
、新
し
い
新
興
感
染
症
が
出
現
し
つ
つ
あ
り
ま
し
た（
図
10
）。

一
九
九
〇
年
に
な
っ
て
、
ア
メ
リ
カ
の
疾
病
対
策
セ
ン
タ
ー
が
、
新

し
い
感
染
症
が
ど
ん

ど
ん
出
現
し
て
い
る

ぞ
と
い
う
こ
と
で
、

「
新
興
感
染
症
」
と

い
う
単
語
を
提
唱
す

る
に
至
り
ま
し
た
。

　

ウ
イ
ル
ス
に
は
Ｄ

Ｎ
Ａ
（
デ
オ
シ
キ
リ

ボ
核
酸
）
ウ
イ
ル
ス

と
Ｒ
Ｎ
Ａ
（
リ
ボ
核

酸
）
ウ
イ
ル
ス
と
い

う
二
つ
の
グ
ル
ー
プ

が
あ
り
ま
す
。
遺
伝

子
が
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
場
合

と
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
場
合
と

い
う
こ
と
で
す
。
ウ

イ
ル
ス
粒
子
の
中
に
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
両
方
を
持
っ
て
い
る
よ

う
な
ウ
イ
ル
ス
は
あ
り
ま
せ
ん
。
新
興
感
染
症
の
原
因
ウ
イ
ル
ス
の

多
く
は
、Ｒ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
で
あ
る
と
い
う
の
が
大
き
な
特
徴
で
す
。

　

†
遺
伝
子
変
異

　

ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
変
異
の
特
徴
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。
ウ 図10　主な新興感染症の原因ウイルス
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イ
ル
ス
は
よ
く
変
異
す
る
と
い
わ
れ
ま
す
が
、
こ
の
変
異
し
や
す
さ

は
ウ
イ
ル
ス
に
よ
っ
て
違
い
ま
す
。
特
に
、
遺
伝
子
が
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
ウ

イ
ル
ス
と
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
ウ
イ
ル
ス
を
比
べ
る
と
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
の

方
が
変
異
率
が
非
常
に
高
い
で
す
。
例
え
ば
、
遺
伝
子
が10kb

の

Ｒ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
が
、
一
回
新
し
い
遺
伝
子
を
複
製
す
る
と
、
そ
の

過
程
で
一
個
か
ら
一
〇
個
程
度
の
変
異
が
生
じ
る
と
さ
れ
て
い
ま

す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
こ
の
三
倍
の
大
き
さ
な
の
で
、
三
倍

ぐ
ら
い
の
変
異
が
一
回
の
複
製
で
起
こ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ

は
何
千
回
、
何
万
回
も
複
製
す
る
過
程
で
非
常
に
多
く
の
変
異
が
起

こ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｄ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
は
そ
れ
に
比
べ
る
と
、
突
然
変
異
率
は
低
い
で

す
。
Ｄ
Ｎ
Ａ
か
ら
新
し
い
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
作
る
た
め
に
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
ポ
リ
メ

ラ
ー
ゼ
と
い
う
酵
素
が
使
わ
れ
ま
す
が
、
こ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
ポ
リ
メ
ラ
ー

ゼ
に
は
、
間
違
っ
て
合
成
さ
れ
た
も
の
を
校
正
す
る
、
元
に
直
そ
う

と
す
る
よ
う
な
活
性
が
あ
り
ま
す
。
リ
ペ
ア
活
性
と
い
わ
れ
て
い
ま

す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
元
の
遺
伝
子
の
情
報
を
維
持
し
よ
う
と
す
る
よ

う
な
力
が
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
合
成
に
は
働
き
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
Ｒ

Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
の
場
合
は
、
校
正
す
る
活
性
が
な
い
か
、
あ
る
い
は
、

あ
っ
て
も
弱
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス

の
場
合
は
、
元
の
配
列
遺
伝
子
の
情
報
が
維
持
さ
れ
る
力
が
働
く
の

に
対
し
て
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
の
場
合
は
そ
う
い
う
こ
と
が
起
き
に

く
い
の
で
、
変
異
が
起
き
や
す
い
、
ど
ん
ど
ん
変
化
す
る
と
い
う
こ

と
が
言
え
ま
す
。
Ｒ
Ｎ
Ａ
型
の
方
が
ど
ん
ど
ん
変
異
を
起
こ
す
と
い

う
性
質
が
、
こ
の
よ
う
な
新
し
い
ウ
イ
ル
ス
の
出
現
に
つ
な
が
っ
て

い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

†
人
獣
共
通
感
染
症

　

新
興
感
染
症
の
も
う
一
つ
の
大
き
な
特
徴
は
、
そ
の
多
く
が
人
獣

共
通
感
染
症
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
ヒ
ト
と
動
物
の
両
方
に
同

じ
ウ
イ
ル
ス
が
感
染
し
得
ま
す
。
元
々
ウ
イ
ル
ス
を
持
っ
て
い
た
動

物
は
、
ウ
イ
ル
ス
と
の
平
和
的
な
共
存
関
係
に
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ

る
の
で
す
が
、
そ
こ
に
人
間
が
入
り
込
み
、
そ
れ
ま
で
人
知
れ
ず
平

和
に
存
在
し
て
い
た
ウ
イ
ル
ス
を
、
人
間
社
会
に
招
き
入
れ
た
こ
と

が
背
景
に
あ
る
と
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
自
然
環
境

の
破
壊
や
交
通
網
の
発
達
に
よ
っ
て
、
動
物
か
ら
ヒ
ト
に
ウ
イ
ル
ス

が
う
つ
る
機
会
が
増
え
た
と
い
う
の
が
、
一
つ
の
背
景
に
な
っ
て
い

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

†
蚊
媒
介
性
感
染
症
の
増
加

　

も
う
一
つ
、
新
興
感
染
症
の
特
徴
と
し
て
、
蚊
を
媒
介
に
す
る
よ

う
な
感
染
症
が
増
え
て
い
る
、
と
い
う
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ

れ
は
地
球
の
温
暖
化
に
関
連
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
地
球
の
温
暖

化
に
伴
っ
て
冬
の
最
低
気
温
が
上
昇
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ウ
イ
ル
ス

を
媒
介
す
る
よ
う
な
蚊
が
冬
を
越
し
て
生
き
ら
れ
る
、
あ
る
い
は
そ
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の
蚊
の
世
界
的
な
分
布
域
が
よ
り
拡
大
す
る
と
い
う
こ
と
が
、
近
年

起
こ
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

そ
の
典
型
的
な
例
が
デ
ン
グ
熱
で
す
。
デ
ン
グ
熱
と
い
う
の
は
デ

ン
グ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
に
よ
っ
て
起
こ
り
、
高
熱
を
発
症
し
ま
す
。

こ
の
ウ
イ
ル
ス
は
、
あ
る
種
の
蚊
を
媒
介
し
て
人
へ
感
染
し
ま
す
。

デ
ン
グ
熱
の
発
生
地
域
は
、
冬
で
も
摂
氏
一
〇
度
以
下
に
な
ら
な
い

地
域
、
す
な
わ
ち
、
媒
介
蚊
の
生
息
地
域
と
よ
く
一
致
し
て
い
ま

す
。
温
暖
化
に
よ
っ
て
、
冬
で
も
一
〇
度
以
下
に
は
な
ら
な
い
地
域

が
広
が
る
と
、
そ
れ
に
伴
っ
て
デ
ン
グ
熱
の
流
行
地
域
も
広
が
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
日
本
の
九
州
は
こ
の
地
域
に
入
り
つ
つ
あ
り
ま
す

し
、
静
岡
も
か
す
っ
て
い
る
と
言
っ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

　

実
際
に
デ
ン

グ
熱
の
罹
患
率

は
世
界
的
に
、

一
九
五
〇
年
代
か

ら
今
世
紀
の
初
頭

ま
で
、
非
常
に
増

え
て
い
ま
す
（
図

11
）。
こ
れ
は
地

球
温
暖
化
の
影
響

で
、
蚊
の
生
息
域

が
広
が
っ
た
こ
と
に
関
連
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
も
新
興
感

染
症
の
発
生
の
原
因
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

†
海
中
に
存
在
す
る
ウ
イ
ル
ス

　

海
の
中
に
ど
の
ぐ
ら
い
ウ
イ
ル
ス
が
い
る
の
か
を
調
べ
た
研
究

が
、
二
〇
〇
五
年
の
「N

ature

」
に
出
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
ヒ

ト
に
感
染
す
る
ウ
イ
ル
ス
だ
け
で
は
な
く
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
ウ
イ

ル
ス
の
構
造
を
持
っ
た
も
の
を
、
海
の
中
か
ら
調
べ
た
と
い
う
研
究

で
す
。
ウ
イ
ル
ス
は
、
深
海
で
は
１
cc
当
た
り
３
百
万
個
、
沿
岸
の

水
に
は
１
億
個
含
ま
れ
る
と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
う
す

る
と
、
地
球
上
の
海
洋
全
体
に
は
4
×
10
の
30
乗
以
上
の
ウ
イ
ル
ス

が
含
ま
れ
る
と
計
算
さ
れ
る
そ
う
で
す
。
ウ
イ
ル
ス
は
海
の
中
で
最

も
遺
伝
的
多
様
性
を
持
っ
た
生
命
体
で
あ
る
と
言
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。
病
気
と
の
関
連
が
わ
か
っ
て
い
な
い
ウ
イ
ル
ス
も
数
多
く
存
在

す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
我
々
は
、
こ
の
よ
う
に
様
々
な
性
質
の
ウ

イ
ル
ス
が
、
す
ぐ
近
く
に
存
在
す
る
環
境
で
生
活
し
て
い
る
こ
と
も

頭
の
片
隅
に
置
き
な
が
ら
、
正
し
く
ウ
イ
ル
ス
、
感
染
症
の
リ
ス
ク

に
接
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
て
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

Average annual number of dengue fever (DF) and dengue haemorrhagic fever (DHF) 
cases reported to WHO, and of countries reporting dengue, 1955–2007

図11　年代ごとのデング熱患者数
（出典）  Average annual number of dengue fever (DF) and dengue 

haemorrhagic fever (DHF)cases reported to WHO, and of 
countries reporting dengue, 1955–2007
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さ
ま
ざ
ま
な
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

　

†
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
科

　

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、
ウ
イ
ル
ス
学
的
に
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
科
と

い
う
科
に
属
し
ま
す
。
こ
の
種
類
の
ウ
イ
ル
ス
の
特
徴
は
、
ウ
イ
ル

ス
粒
子
の
表
面
に
特
徴
的
な
ス
パ
イ
ク
と
い
わ
れ
る
突
起
が
あ
る
こ

と
で
す
。
電
子
顕
微
鏡
で
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
粒
子
を
見
る
と
、
粒

子
の
周
り
に
先
端
が
膨
ら
ん
だ
王
冠
状
の
構
造
を
見
る
こ
と
が
で
き

ま
す
（
図
12
）。
ラ
テ
ン
語
で
こ
の
王
冠
の
こ
と
を
コ
ロ
ナ
と
い
い
、

こ
こ
か
ら
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
い
う
名
前
が
付
い
て
い
ま
す
。
粒
子

表
面
の
構
造
の
形
態
的
な
特
徴
に
よ
る
も
の
で
す
。

　

二
十
年
ほ
ど
前
ま
で
、
イ
ヌ
、
ネ
コ
、
ブ
タ
、
マ
ウ
ス
、
ウ
シ
で

固
有
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
知
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
家
畜
の
伝
染
病

で
非
常
に
問
題
に
な
る
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
も
分
か
っ
て
い

ま
し
た
。
そ
れ
以
外
に
、
ヒ

ト
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
四

種
類
同
定
さ
れ
て
い
ま
し
た

が
、
こ
れ
ら
は
重
篤
な
疾
患

を
起
こ
す
わ
け
で
は
な
く
、

特
に
呼
吸
器
系
、
風
邪
の
原

因
ウ
イ
ル
ス
と
さ
れ
て
い
ま

し
た
。
で
す
か
ら
、
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、
ヒ
ト
に
は
重
篤
な
病
気

を
起
こ
さ
な
い
ウ
イ
ル
ス
だ
と
い
う
認
識
で
あ
り
ま
し
た
。
と
こ
ろ

が
、
二
〇
〇
三
年
に
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
大
流
行
す
る
と

い
う
こ
と
が
起
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、
二
〇
一
二
年
に
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
出
現
し
、
二
〇
二
〇
年
、
正
確
に
は
二
〇
一
九
年

で
し
ょ
う
か
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
出
現
し
た
と
い
う
経
緯
で

す
。

　

†
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

　

Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
はsevere acute respiratory syndrom

e

（
重
症
急

性
呼
吸
器
症
候
群
）
の
略
で
す
。
発
端
は
、
二
〇
〇
三
年
二
月
に
ベ

ト
ナ
ム
・
ハ
ノ
イ
の
病
院
で
、
医
療
ス
タ
ッ
フ
を
中
心
と
し
た
急
性

肺
炎
の
流
行
が
見
ら
れ
た
こ
と
で
す
。
そ
の
後
、
原
因
を
調
べ
て
分

か
っ
た
の
は
、
中
国
系
の
ア
メ
リ
カ
人
の
男
性
で
、
少
し
前
に
上

海
お
よ
び
香
港
に
滞
在
歴
が
あ
っ
た
方
が
ベ
ト
ナ
ム
に
入
国
し
て
、

こ
の
急
性
肺
炎
が
ベ
ト
ナ
ム
に
持
ち
込
ま
れ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

従
っ
て
、
元
は
ベ
ト
ナ
ム
で
は
な
く
、
恐
ら
く
中
国
だ
ろ
う
と
い
う

こ
と
に
な
っ
た
わ
け
で
す
が
、
二
〇
〇
三
年
当
初
は
あ
ま
り
情
報
が

出
て
き
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
感
染
源
は
不
明
な
時
期
が
あ
り
ま
し

た
。

　

感
染
経
路
は
飛
沫
や
接
触
感
染
が
主
体
で
、
感
染
源
に
な
る
の
は

有
症
者
、
症
状
が
出
た
人
だ
け
で
あ
る
こ
と
が
一
つ
の
特
徴
で
す
。

図12　コロナウイルスの特徴的な形状
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こ
れ
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
の
大
き
な
違
い
で
す
。一
方
、ス
ー

パ
ー
ス
プ
レ
ッ
デ
ィ
ン
グ
（super spreading

）
と
い
う
、
一
人

か
ら
一
〇
人
以
上
に
感
染
し
得
る
と
い
う
よ
う
な
ケ
ー
ス
が
分
か
っ

て
き
て
、
こ
れ
は
こ
の
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
の
非
常
に
怖
い
と
こ
ろ
だ
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
主
な
症
状
は
非
定
型
の
肺
炎
で
、
呼
吸
器
不

全
に
よ
っ
て
亡
く
な
る
こ
と
が
あ
り
、
致
死
率
は
約
一
〇
％
に
及
ぶ

こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
が
世
界
的
な
問
題
に
な
っ
て
か
ら
、
主
に
行
わ
れ
た
の

は
水
際
作
戦
で
、
国
に
入
れ
な
い
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
ベ
ト
ナ
ム

と
中
国
・
香
港
の
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
対
応
を
対
比
し
て
み
る
と
、
ベ
ト
ナ
ム

は
最
初
に
患
者
が
報
告
さ
れ
た
と
こ
ろ
で
す
が
、
情
報
を
非
常
に
多

く
開
示
し
て
、
あ
る
病
院
か
ら
市
中
に
疾
患
が
ま
ん
延
す
る
手
前
の

病
院
の
中
で
、
感
染
者
を
囲
い
込
む
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。
情
報

を
公
開
し
て
、
Ｗ
Ｈ
Ｏ
や
日
本
な
ど
の
援
助
を
積
極
的
に
受
け
入
れ

た
こ
と
で
、
ベ
ト
ナ
ム
は
い
ち
早
く
制
圧
宣
言
を
出
す
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
成
功
例
で
し
た
。

　

そ
れ
に
対
し
て
中
国
・
香
港
は
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
の
発
生
地
で
、

二
〇
〇
三
年
二
月
に
表
沙
汰
に
な
る
以
前
か
ら
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
が
広

が
っ
て
い
た
可
能
性
が
高
い
も
の
の
、
ま
っ
た
く
情
報
が
出
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
。
情
報
が
広
が
っ
て
い
な
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
既
に
一

部
の
町
か
ら
中
国
の
中
で
ま
ん
延
し
つ
つ
あ
っ
た
と
い
う
の
が
、
中

国
の
実
態
で
し
た
。
情
報
の
公
開
が
遅
れ
、
国
際
的
な
調
査
や
援
助

を
受
け
入
れ
な
か
っ
た
こ
と
を
非
難
さ
れ
た
と
い
う
経
緯
が
あ
り
ま

す
。

　

世
界
的
に
は
二
年
ほ
ど
の
間
で
八
千
数
百
人
の
感
染
者
が
出
て
、

九
〇
〇
人
ほ
ど
が
亡
く
な
り
ま
し
た
。
そ
の
後
、
世
界
で
の
水
際
作

戦
、
囲
い
込
み
を
徹
底
的
に
や
っ
た
こ
と
に
よ
り
、
現
在
は
終
息
し

て
い
ま
す
。
こ
の
当
時
、
中
国
の
情
報
の
公
開
が
遅
れ
た
こ
と
が
非

難
さ
れ
ま
し
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ケ
ー
ス
で
は
、
そ
の

頃
に
比
べ
る
と
中
国
は
か
な
り
情
報
を
出
し
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま

す
。
た
だ
、
依
然
と
し
て
世
界
の
他
の
国
か
ら
は
、
情
報
公
開
に
つ

い
て
ま
だ
十
分
で
は
な
い
と
い
う
指
摘
を
受
け
て
い
る
の
は
ご
存
じ

の
と
お
り
で
す
。
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
は
非
常
に
情
報
公
開
の
遅
れ
を
指
摘
さ

れ
た
ケ
ー
ス
で
し
た
。

　

†
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

　

二
〇
一
二
年
に
、
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
（M

iddle East respiratory 

syndrom
e coronavirus

：
中
東
呼
吸
器
症
候
群
）
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
が
発
生
し
ま
し
た
。
発
端
は
イ
ギ
リ
ス
で
見
つ
か
っ
た
の
で
す

が
、
中
東
か
ら
イ
ギ
リ
ス
に
帰
国
し
た
人
が
重
症
の
肺
炎
を
発
症

し
て
、
後
に
中
東
地
域
か
ら
持
ち
込
ま
れ
た
の
だ
ろ
う
と
い
う
こ

と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
、
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
（M

iddle East respiratory 

syndrom
e coronavirus

）
と
い
う
名
前
が
付
け
ら
れ
ま
し
た
。

中
東
地
域
に
お
い
て
そ
の
原
因
が
調
査
さ
れ
、
ヒ
ト
コ
ブ
ラ
ク
ダ
と
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の
接
触
が
危
険
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
地
域
と

し
て
は
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、
イ
エ
メ
ン
、
オ
マ
ー
ン
な
ど
の
国
々

が
ハ
イ
リ
ス
ク
地
域
で
す
。
こ
れ
は
今
も
変
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
の
症
状
と
し
て
は
呼
吸
器
症
状
で
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
に
比
べ

て
軽
症
な
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、
重
症
な
も
の
も
や
は
り
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
そ
の
よ
う
な
呼
吸
器
系
の
症
状
以
外
に
、
腎
不
全
や

播
種
性
血
管
内
凝
固
症
候
群
な
ど
の
合
併
症
例
も
報
告
さ
れ
て
い
ま

す
。
血
管
内
凝
固
症
候
群
、
血
栓
が
で
き
る
よ
う
な
症
状
の
合
併
症

は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
で
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

感
染
経
路
は
、
ヒ
ト
コ
ブ
ラ
ク
ダ
が
非
常
に
関
わ
っ
て
い
る
と
い

う
こ
と
は
、
今
で
は
自
明
で
す
。
こ
れ
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

や
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
と
は
大
き
く
違
う
点
で
す
。
患
者
か
ら
分
離
さ
れ
て
い

る
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
ま
っ
た
く
同
じ
ウ
イ
ル
ス
が
、
ヒ

ト
コ
ブ
ラ
ク
ダ
か
ら
も
分
離
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
ち
な

み
に
、
フ
タ
コ
ブ
ラ
ク
ダ
で
は
見
つ
か
ら
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
特
徴
の
違
い
、
選
択
性
は
何
か
と
い
う
こ
と
は
、

ま
っ
た
く
分
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

　

Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
は
、
二
年
に
一
度
ぐ
ら
い
、
間
欠
的
に
、
百
数
十
人
程

度
の
感
染
者
が
発
生
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。二
〇
一
五
年
、

韓
国
で
数
十
人
規
模
の
感
染
者
が
出
ま
し
た
。
中
東
地
域
か
ら
帰
国

し
た
方
に
よ
っ
て
持
ち
込
ま
れ
た
の
が
発
端
で
、
ま
さ
か
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ

だ
と
い
う
こ
と
を
病
院
で
も
疑
っ
て
い
な
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
感
染

が
広
が
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
中
東
地
域
以
外
で
、

ま
と
ま
っ
て
数
十
人
規
模
の
感
染
者
が
一
時
期
に
出
た
と
い
う
ケ
ー

ス
は
他
に
あ
り
ま
せ
ん
。
韓
国
は
こ
の
と
き
の
教
訓
か
ら
、
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ケ
ー
ス
で
は
、
日
本
に
比
べ
て
病
原
体
の
検
査
を

徹
底
的
に
や
っ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。

　

†
家
畜
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

　

ブ
タ
の
流
行
性
下
痢
症
の
原
因
ウ
イ
ル
ス
と
し
て
よ
く
知
ら
れ
て

い
る
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
あ
り
ま
す
。
二
〇
一
四
年
に
日
本
で
、
ブ

タ
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
流
行
性
下
痢
が
流
行
し
ま
し
た
。
ブ

タ
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
時
々
、家
畜
の
中
で
大
流
行
す
る
一
方
で
、

常
在
型
の
感
染
様
式
も
あ
る
と
い
う
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
同

じ
ウ
イ
ル
ス
で
も
、
流
行
型
と
常
在
型
が
見
ら
れ
る
と
い
う
の
が
、

ブ
タ
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
厄
介
な
と
こ
ろ
で
す
。
も
し
か
す
る
と

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
、
こ
こ
ま
で
は
い
か
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
や
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
に
比
べ
て
、
こ
の
よ
う
な
ブ
タ
の
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
近
い
よ
う
な
性
質
を
持
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い

と
い
う
の
も
、こ
れ
か
ら
分
か
っ
て
く
る
こ
と
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

　

†
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
特
徴

　

こ
こ
か
ら
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
（SA

RS-CoV
-2

）
で
す
。

当
初
は2019-nCoV

-2

と
い
う
、
二
〇
一
九
年
の
ｎ
ｅ
ｗ
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
と
い
う
名
前
の
付
け
方
を
さ
れ
て
い
ま
し
た
、
今
こ
の
用
語

を
使
う
人
は
、
ほ
と
ん
ど
い
な
い
と
思
い
ま
す
。SA

RS-CoV
-2

と

い
う
の
が
一
般
的
な
呼
び
方
で
す
。CO

V
ID

-19

と
い
う
の
は
ウ
イ

ル
ス
の
名
前
で
は
な
く
、SA

RS-CoV
-2

に
よ
る
感
染
症
の
病
気
の

名
前
、
総
称
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

世
界
全
体
で
は
、
二
〇
二
一
年
九
月
十
八
日
時
点
で
、
累
計
の
感

染
者
は
約
二
億
二
七
〇
〇
万
人
、
死
亡
者
数
は
四
六
六
万
六
三
三
四

人
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
顕
微
鏡
像
の
形
か
ら
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
、
Ｍ
Ｅ
Ｒ

Ｓ
、
あ
る
い
は
他
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
区
別
す
る
こ
と
は
非
常
に

難
し
い
で
す
。
ど
れ
も
同
じ
よ
う
な
王
冠
状
の
構
造
物
を
、
粒
子

の
周
り
に
持
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
ち
な
み

に
、
テ
レ
ビ
な
ど
で
時
々
カ
ラ
ー
で
出
て
い
る
顕
微
鏡
像
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
上
で
見
や
す
く
す
る
た
め
に
色
を
付
け
ら
れ
た
も
の
で
、

ウ
イ
ル
ス
そ
の
も
の
が
そ
の
よ
う
な
色
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
。

　

ウ
イ
ル
ス
学
的
な
特
徴
を
調
べ
る
目
的
で
、
こ
れ
ま
で
に
見
つ

か
っ
て
い
る
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子

が
、
徹
底
的
に
解
析
さ
れ
て
い
ま
す
。
各
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
情
報

の
相
同
性
、
あ
る
い
は
違
い
で
グ
ル
ー
プ
分
け
し
た
分
子
系
統
樹
を

見
る
と
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
一
番
近
い
の
は
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
で
す
。
他
に
近
い
と
こ
ろ
に
コ
ウ
モ
リ
の
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
が
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
こ
と
か
ら
、
恐
ら
く

Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、
元
々
コ
ウ
モ
リ
か
ら
き
た
の
だ
ろ

う
と
考
え
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

ま
た
、
い
ろ
い
ろ
な
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
、
ど
う
い
っ
た

動
物
を
経
て
ヒ
ト
に
至
っ
て
い
る
か
と
い
う
解
析
も
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
、
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
は
い
ず
れ
も
コ
ウ
モ
リ
が
元
々
の
自
然

宿
主
で
あ
っ
て
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
は
ハ
ク
ビ
シ
ン
や
タ
ヌ
キ
、
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ

は
ヒ
ト
コ
ブ
ラ
ク
ダ
を
媒
介
し
て
ヒ
ト
に
来
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
う
い
っ
た
解
析
の
根
拠
に
な
っ
て
い
る
の
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の

動
物
で
見
つ
か
る
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
情
報
の
解
析
と
、
そ
れ
ら
の

間
で
の
比
較
の
デ
ー
タ
で
す
。

　

†
致
死
率
と
基
本
再
生
産
数
の
比
較

　

二
〇
二
〇
年
二
月
の
「
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
・
タ
イ
ム
ズ
」
の
記
事
を

基
に
、
い
ろ
い
ろ
な
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
致
死
率
と
基
本
再
生
産

数
（
患
者
一
人
か
ら
感
染
す
る
人
数
）
を
比
較
し
て
み
ま
す
（
図

13
）。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
致
死
率
は
四
・
五
％
以
内
、
基
本
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再
生
産
数
は
一
・

五
～
三
・
五
で
す
。

そ
れ
に
対
し
て
、

天
然
痘
の
致
死
率

は
約
三
〇
％
、
基

本
再
生
産
数
は
約

五
、
ス
ペ
イ
ン
風

邪
の
致
死
率
は
約

一
〇
％
、
基
本
再

生
産
数
は
約
二

で
、
致
死
率
が
高

い
で
す
。
Ｓ
Ａ
Ｒ

Ｓ
、
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
も

致
死
率
が
高
く
、

Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
は
致
死

率
が
約
一
〇
％
、
基
本
再
生
産
数
が
約
三
、
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
は
致
死
率
が

約
三
五
％
、
基
本
再
生
産
数
が
約
一
で
す
。
ま
た
、
季
節
性
イ
ン
フ

ル
エ
ン
ザ
は
致
死
率
が
約
〇
・
一
で
、
基
本
再
生
産
数
が
約
一
で
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、
季
節
性
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
よ
り
も
感

染
が
広
が
り
や
す
く
、
ま
た
、
致
死
率
も
少
し
高
い
と
い
う
よ
う
な

位
置
付
け
に
な
り
ま
す
。

　

な
お
、
基
本
再
生
産
数
は
、
よ
く
テ
レ
ビ
で
出
て
く
る
実
効
再
生

産
数
と
は
少
し
違
い
ま
す
。
実
効
再
生
産
数
と
い
う
の
は
、
実
際
に

今
、
一
人
の
患
者
か
ら
何
人
に
に
う
つ
っ
て
い
る
か
を
表
し
て
い
る

の
で
、
い
ろ
い
ろ
対
策
を
取
り
、
感
染
経
路
を
遮
断
す
る
よ
う
な
措

置
を
し
た
上
で
、
実
際
に
ど
の
ぐ
ら
い
の
人
に
感
染
し
て
い
る
か
と

い
う
数
で
す
が
、
基
本
再
生
産
数
と
い
う
の
は
ま
っ
た
く
そ
う
い
う

措
置
を
し
な
い
、
ノ
ー
ガ
ー
ド
の
状
態
で
ど
の
ぐ
ら
い
う
つ
る
か
と

い
う
数
字
で
す
。
実
際
の
社
会
で
起
こ
っ
て
い
る
再
生
産
数
よ
り
高

い
数
字
が
出
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
ご
理
解
く
だ
さ
い
。

　

二
〇
二
一
年
九
月
十
八
日
時
点
で
の
、
世
界
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
新
規
感
染
者
数
の
推
移
を
見
る
と
、
日
本
を
含
む
西
太
平
洋
地

域
は
、
最
近
少
し
増
え
て
い
る
傾
向
の
あ
る
地
域
だ
と
言
う
こ
と
が

で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

†
変
異
株
の
出
現

　

現
在
、
変
異
株
が
ど
ん
ど
ん
出
現
し
て
い
る
こ
と
が
話
題
に
な
っ

て
い
ま
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
遺
伝
子
は
三
万
塩
基
ぐ
ら
い

の
長
さ
で
す
が
、
そ
の
中
で
、
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
構
造
上
の
特
徴

で
あ
り
、
ま
た
、
細
胞
に
感
染
す
る
際
に
最
も
重
要
な
役
割
を
す
る

ス
パ
イ
ク
遺
伝
子
領
域
が
多
様
性
に
富
ん
で
い
て
、
変
化
し
や
す
い

こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。

　

二
〇
二
一
年
九
月
の
時
点
で
、
懸
念
さ
れ
て
い
る
変
異
株
は
四
種

類
で
、
ア
ル
フ
ァ
株
、
ベ
ー
タ
株
、
ガ
ン
マ
株
、
デ
ル
タ
株
で
す

SARS-CoV-2

図13　他のウイルスとの基本再生産数と致死率の比較
（出典）　New York Times (Feb, 2020)
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（
図
14
）。
二
〇
二
〇

年
十
月
は
ガ
ン
マ
株

が
一
番
多
く
、
そ
の

次
が
ベ
ー
タ
株
で

し
た
。
と
こ
ろ
が
、

二
〇
二
一
年
四
月
以

降
に
な
る
と
、
デ
ル

タ
株
が
ど
ん
ど
ん
増

え
て
き
て
、
今
で
は

八
割
ぐ
ら
い
が
こ
の

デ
ル
タ
株
に
な
っ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う

に
、
増
殖
し
や
す
い

変
異
株
が
出
現
す
る

と
、
そ
れ
に
置
き
換

わ
っ
て
い
き
ま
す
。

　

今
一
番
メ
ジ
ャ
ー
に
な
っ
て
い
る
デ
ル
タ
株
は
、
二
〇
二
〇
年
十

月
に
イ
ン
ド
で
初
め
て
見
つ
か
り
、
当
初
は
イ
ン
ド
株
と
い
わ
れ
て

い
た
の
で
す
が
、
今
は
デ
ル
タ
株
と
い
う
名
前
で
統
一
さ
れ
て
い
ま

す
。
感
染
性
が
高
い
可
能
性
が
あ
り
、
重
篤
度
も
高
い
可
能
性
が
考

え
ら
れ
ま
す
。感
染
性
の
高
さ
に
つ
い
て
数
字
が
出
て
い
な
い
の
は
、

明
ら
か
に
言
え
る
よ
う
な
数
字
が
、
研
究
報
告
と
し
て
ま
だ
確
立
さ

れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
、
恐
ら
く
、
他
の
ガ
ン

マ
株
、
ベ
ー
タ
株
と
同
等
か
、
そ
れ
以
上
の
高
い
感
染
性
を
持
っ
て

い
る
と
言
え
る
と
思
い
ま
す
。
ス
パ
イ
ク
タ
ン
パ
ク
質
に
変
異
が
起

こ
っ
た
こ
と
で
、
ワ
ク
チ
ン
や
抗
体
薬
の
効
果
を
弱
め
る
可
能
性
が

あ
り
、
デ
ル
タ
株
が
広
が
っ
て
き
た
こ
と
で
、
な
か
な
か
排
除
し
に

く
い
ウ
イ
ル
ス
だ
と
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　

†
日
本
の
新
規
感
染
者
数
と
死
亡
者
数
の
推
移

　

日
本
に
お
け
る
死
亡
者
数
、
新
規
感
染
者
数
の
推
移
を
見
る
と
、

死
亡
者
数
は
、
二
〇
二
〇
年
の
春
に
一
つ
ピ
ー
ク
が
あ
っ
て
、
そ
の

後
、
二
〇
二
〇
年
の
冬
か
ら
二
〇
二
一
年
の
六
月
ご
ろ
ま
で
、
大
き

な
ピ
ー
ク
が
あ
り
ま
し
た
。
い
っ
た
ん
下
が
っ
た
後
、
第
五
波
の
流

行
に
よ
っ
て
ま
た
死
亡
者
数
が
上
が
っ
て
き
て
い
ま
す
が
、
感
染

者
数
が
多
い
割
に
は
死
亡
者
数
の
ピ
ー
ク
は
第
三
波
、
四
波
に
比

べ
る
と
低
い
で
す
。
そ
れ
と
対
比
し
て
感
染
者
数
の
推
移
で
す
が
、

二
〇
二
一
年
夏
の
第
五
波
が
突
き
抜
け
て
感
染
数
が
多
い
で
す
。
一

週
間
で
二
万
人
ほ
ど
の
感
染
者
が
出
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
（
図

15
）。
し
か
し
、
そ
の
割
に
は
死
亡
者
数
が
少
な
め
で
し
た
。

　

こ
う
い
っ
た
傾
向
は
日
本
だ
け
で
は
な
く
、
世
界
的
に
も
出
て

い
ま
す
。
日
本
と
ア
メ
リ
カ
に
お
け
る
死
亡
率
の
推
移
を
見
る
と
、

二
〇
二
〇
年
の
春
ご
ろ
の
、な
か
な
か
治
療
法
が
確
立
し
て
お
ら
ず
、

対
処
す
る
情
報
が
不
足
し
て
い
た
時
期
に
は
、
非
常
に
高
い
死
亡
率

図14　懸念される変異株（2021年９月）
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に
な
っ
て
い
ま
し
た
が
、現
在
で
は
日
本
で
は
一
％
程
度
、

ア
メ
リ
カ
で
も
一
・
六
％
程
度
で
す
。
今
、
死
亡
率
が
下

が
っ
て
き
て
い
る
と
い
う
の
が
、
全
体
的
な
傾
向
で
す
。

特
に
、
最
近
死
亡
率
が
下
が
っ
て
き
て
い
る
要
因
と
し
て

は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
ワ
ク
チ
ン
の
普
及
が
あ
り
ま

す
。

　

†
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
ワ
ク
チ
ン
の
開
発

　

ワ
ク
チ
ン
は
、
接
種
が
必
ず
し
も
進
ん
で
い
な
い
と
こ

ろ
も
あ
る
と
か
、
日
本
は
ワ
ク
チ
ン
の
導
入
が
遅
く
な
っ

た
と
い
う
よ
う
な
こ
と
も
い
わ
れ
て
は
い
ま
す
が
、
こ
の

ワ
ク
チ
ン
は
、
従
来
の
歴
史
的
な
ワ
ク
チ
ン
開
発
と
比
べ

る
と
、
一
年
と
い
う
断
然
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
実
用
化
さ
れ

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
は
、
十
数
年
か
け
て
新
し
い
ワ
ク
チ

ン
が
開
発
さ
れ
て
、
実
用
化
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
れ

が
ほ
ん
の
一
年
で
実
用
化
さ
れ
た
と
い
う
の
は
、
極
め
て

驚
く
べ
き
速
さ
で
す
。

　

こ
の
背
景
に
あ
る
の
は
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
や
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
が
十

年
か
ら
二
十
年
ぐ
ら
い
前
に
発
生
し
た
と
き
に
、
Ｓ
Ａ
Ｒ

Ｓ
や
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
に
対
す
る
ワ
ク
チ
ン
の
開
発
研
究
が
進
め

ら
れ
て
い
た
こ
と
で
す
。
ま
だ
ど
ち
ら
も
実
用
化
は
さ
れ

て
い
ま
せ
ん
が
、
Ｓ
Ａ
Ｒ
Ｓ
や
Ｍ
Ｅ
Ｒ
Ｓ
に
つ
い
て
の
基

死亡者数

感染者数

図15　日本の新規感染者数と死亡者数の推移　（Sep 18, 2021）
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礎
研
究
の
知
見
か
ら
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
つ
い
て
、
ど
う
い

う
ワ
ク
チ
ン
を
作
れ
ば
い
い
か
と
い
う
設
計
が
、
す
ぐ
に
立
て
ら
れ

た
と
い
う
こ
と
が
一
つ
の
要
因
で
す
。

　

ま
た
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
（
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
Ｒ
Ｎ
Ａ
）
の
研
究
が
非
常

に
進
歩
し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
ワ
ク
チ
ン
開
発
に
限
ら
ず
、
遺
伝

子
治
療
な
ど
の
観
点
か
ら
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
医
薬
品
と
し
て
使
う
試
み

は
、
二
十
年
ぐ
ら
い
前
か
ら
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、

体
に
外
来
の
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
導
入
す
る
と
、
そ
れ
を
生
体
が
異
物
と
し

て
認
識
し
て
、
異
常
な
免
疫
が
惹
起
さ
れ
る
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
か
ら
翻
訳

さ
れ
た
タ
ン
パ
ク
質
が
得
ら
れ
な
い
、
免
疫
抗
体
に
よ
っ
て
ｍ
Ｒ
Ｎ

Ａ
が
毒
性
に
つ
な
が
る
、
と
い
う
よ
う
な
後
ろ
向
き
の
エ
ビ
デ
ン
ス

が
た
く
さ
ん
分
か
っ
て
い
ま
し

た
。
数
年
前
、
塩
基
の
一
つ
ウ

リ
ジ
ン
を
修
飾
し
て
ス
ー
ド

ウ
リ
ジ
ン
（pseudouridine

）

と
い
う
形
に
す
る
こ
と
で
、
こ

の
よ
う
な
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
医
薬
品
開

発
の
障
壁
を
乗
り
越
え
ら
れ
る

こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
（
図

16
）。
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
と
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
ワ
ク

チ
ン
開
発
の
ニ
ー
ズ
と
の
タ
イ

ミ
ン
グ
が
非
常
に
う
ま
く
合
っ
て
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
使
っ
た
ワ
ク
チ
ン

開
発
が
急
速
に
進
ん
だ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
世
界
的
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
大
き
な
流
行
が
起

こ
っ
て
い
た
の
で
、大
規
模
な
臨
床
試
験
が
い
ち
早
く
可
能
だ
っ
た
、

と
い
う
背
景
も
あ
り
ま
す
し
、
ア
メ
リ
カ
な
ど
、
幾
つ
か
の
国
が
非

常
に
多
額
の
資
金
を
投
入
し
て
、
日
本
も
そ
れ
な
り
に
資
金
を
投
入

し
て
お
り
ま
す
が
、
企
業
の
ワ
ク
チ
ン
開
発
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
す
る

と
い
う
体
制
が
取
ら
れ
て
、
非
常
に
短
期
間
で
ワ
ク
チ
ン
が
実
用
化

し
た
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
非
常
に
い
い
こ
と
だ
と
言
え
る
と

思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
、
い
ろ
い
ろ
な
新
し
い
感
染
症
が
発
生
す

る
可
能
性
は
十
分
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
い
う
と
き
に
こ
の
経
験
が
生

か
せ
る
と
思
い
ま
す
。

　

†
ワ
ク
チ
ン
の
接
種

　

以
上
の
こ
と
か
ら
、現
在
も
ワ
ク
チ
ン
の
接
種
が
進
ん
で
い
ま
す
。

二
〇
二
一
年
九
月
十
八
日
時
点
で
、
日
本
は
一
回
打
っ
た
人
の
割
合

が
六
六
％
と
、
ド
イ
ツ
と
同
じ
ぐ
ら
い
ま
で
来
て
、
だ
い
ぶ
キ
ャ
ッ

チ
ア
ッ
プ
は
進
ん
で
き
た
と
言
え
る
と
思
い
ま
す
。
接
種
率
を
一
層

上
げ
る
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
今
般
、
一
様
に

ニ
ュ
ー
ス
で
言
わ
れ
て
い
る
と
お
り
で
す
。

　

ワ
ク
チ
ン
の
接
種
に
つ
い
て
、
今
後
の
課
題
、
あ
る
い
は
ポ
イ
ン

ト
に
な
る
点
を
挙
げ
て
み
ま
す
。

図16　ウリジンとスードウリジンの構造式
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一
つ
目
は
、
ワ
ク
チ
ン
接
種
の
年
齢
層
を
ど
こ
ま
で
広
げ
る
か
で

す
。
若
い
世
代
に
ど
の
ぐ
ら
い
ワ
ク
チ
ン
を
打
つ
べ
き
か
と
い
う
こ

と
は
、
ま
だ
な
か
な
か
悩
ま
し
い
と
こ
ろ
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
小

さ
い
子
ど
も
は
、
臨
床
実
験
の
デ
ー
タ
が
少
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
し
、
ま
た
、
重
症
化
す
る
患
者
が
あ
ま
り
多
く
な
い
と
い
う

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
一
方
で
は
、
副
反
応
が
ど
の
ぐ
ら
い
出
る
か
が
、

ま
だ
は
っ
き
り
分
か
ら
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で
、
接
種
年
齢

層
を
ど
こ
ま
で
広
げ
る
か
と
い
う
の
は
、
一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
に
な
る

と
思
い
ま
す
。

　

二
つ
目
は
、
い
つ
か
ら
三
回
目
接
種
を
行
う
か
で
す
。
二
回
接
種

後
、だ
ん
だ
ん
抗
体
価
が
下
が
る
と
い
う
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

三
つ
目
は
、
い
つ
新
規
の
ワ
ク
チ
ン
へ
切
り
替
え
る
か
で
す
。
国

内
で
開
発
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
ワ
ク
チ
ン
に
切
り
替
え
る
時
期
が
来

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
は
い
つ
が
適
切
か
と
い
う

の
も
、
考
え
ど
こ
ろ
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
型
が
中
心

だ
と
思
い
ま
す
が
、
抗
原
を
新
し
い
変
異
株
に
対
応
す
る
よ
う
に
切

り
替
え
た
ワ
ク
チ
ン
も
、
今
、
臨
床
実
験
さ
れ
て
い
る
と
聞
い
て
い

ま
す
。
こ
れ
か
ら
打
つ
ワ
ク
チ
ン
を
、
そ
う
い
っ
た
抗
原
の
違
う
も

の
に
切
り
替
え
る
タ
イ
ミ
ン
グ
が
来
る
可
能
性
が
十
分
あ
り
ま
す
。

　

ま
た
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
型
の
ワ
ク
チ
ン
に
含
ま
れ
て
い
る
ポ
リ
エ
チ
レ

ン
グ
リ
コ
ー
ル
と
い
う
物
質
が
、
恐
ら
く
発
熱
の
要
因
に
な
っ
て
い

る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
特
に
こ
う
い
っ
た
副
反
応
が
こ
れ
ま
で

の
ワ
ク
チ
ン
接
種
で
顕
著
だ
っ
た
方
は
、
ｍ
Ｒ
Ｎ
Ａ
型
で
は
な
い
ワ

ク
チ
ン
に
切
り
替
え
る
こ
と
も
選
択
肢
と
し
て
考
え
る
べ
き
だ
と
思

わ
れ
ま
す
。
こ
れ
を
ど
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
や
る
か
と
い
う
の
も
ポ
イ

ン
ト
に
な
り
ま
す
。よ
り
ワ
ク
チ
ン
を
有
効
に
使
う
た
め
の
戦
略
も
、

こ
れ
か
ら
も
う
一
段
工
夫
す
る
時
期
が
来
る
と
思
い
ま
す
。

　

†
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
症
状

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
典
型
的
な
経
過
は
、
発
症
す
る

と
八
〇
％
ほ
ど
は
軽
症
の
ま
ま
で
治
癒
し
、二
〇
％
は
重
症
化
し
て
、

二
～
三
％
が
集
中

治
療
室
で
治
療
を

受
け
る
必
要
が
生

じ
る
と
い
う
も
の

で
す
が
、
今
こ
こ

で
申
し
上
げ
た
い

の
は
、
発
症
さ
れ

る
方
で
は
な
く
、

そ
れ
以
外
に
ま
っ

た
く
症
状
が
出
な

い
、
不
顕
性
の
感

染
で
推
移
す
る

ケ
ー
ス
が
、
そ
れ

不顕性感染 発症しないまま数週間(？)
ウイルスを排出

図17　新型コロナウイルス感染症の典型的な経過
（出典）「新型コロナウイルス感染症(COVID−19) 診療の手引き・第 5.1 版」より
URL: https://www.mhlw.go.jp/content/000801626.pdf

91

鈴木哲朗「感染症のリスクに向き合う」　



な
り
の
数
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
（
図

17
）。
何
パ
ー
セ
ン
ト
か
と
い
う
は
っ
き
り
し
た
数
字
は
ま
だ
出
て

い
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
不
顕
性
感
染
が
相
当
数
発
生
し
て
い
る
こ

と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
症
状
が
出
な
い
不
顕
性
の
感

染
者
の
場
合
で
も
、
症
状
が
出
な
い
ま
ま
数
週
間
、
ウ
イ
ル
ス
を
排

出
し
得
る
と
い
う
こ
と
も
分
か
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
非
常
に
厄
介

な
こ
と
で
、
こ
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
を
終
息
さ
せ
る
た

め
の
障
害
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

不
顕
性
感
染
者
が
多
い
と
い
う
こ
と
が
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感

染
症
の
大
き
な
特
徴
だ
と
い
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
実
際
に

は
い
ろ
い
ろ
な
感
染
症
で
こ
う
い
う
こ
と
は
起
き
て
い
て
、
特
に
新

型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
限
っ
た
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例

え
ば
、
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
は
食
中
毒
や
感
染
性
胃
腸
炎
の
原
因
の
ウ
イ

ル
ス
で
す
が
、
こ
の
ウ
イ
ル
ス
も
感
染
に
気
が
付
か
な
い
、
不
顕
性

の
感
染
が
相
当
数
存
在
す
る
と
い
う
こ
と
が
、
今
で
は
明
ら
か
に

な
っ
て
い
ま
す
。
ノ
ロ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
症
は
、
毎
年
秋
か
ら
冬
に

多
く
、
春
に
な
る
と
だ
ん
だ
ん
終
息
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す

が
、
流
行
の
は
じ
め
は
、
不
顕
性
の
感
染
者
か
ら
そ
の
周
り
に
い
る

子
ど
も
や
お
年
寄
り
と
い
っ
た
弱
者
に
感
染
し
、
感
染
し
た
人
が
発

症
し
て
、
そ
こ
か
ら
ヒ
ト
か
ら
ヒ
ト
へ
の
感
染
が
広
が
っ
て
い
く
、

と
い
う
流
れ
で
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
こ
れ
に
近
い
と
こ
ろ

が
あ
り
ま
す
。

　

政
府
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
対
策
分
科
会
の
尾
身
会
長

が
十
五
日
に
、
国
会
の
委
員
会
で
「
季
節
性
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
と

同
じ
よ
う
に
、
社
会
の
不
安
感
が
な
く
な
る
に
は
二
～
三
年
か
か
る

の
で
は
な
い
か
」
と
い
う
見
通
し
を
示
し
ま
し
た
。
私
も
恐
ら
く
そ

う
な
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
不
安
感
が
な
く
な
る
ま
で
の
期
間
が
、
二
年
以
内
に
な
る
の

か
、
あ
る
い
は
三
年
以
上
か
か
る
の
か
の
ポ
イ
ン
ト
、
今
後
の
見
通

し
を
左
右
す
る
ポ
イ
ン
ト
と
し
て
、
四
項
目
を
挙
げ
て
み
ま
す
。
一

つ
目
は
、
ワ
ク
チ
ン
の
接
種
体
制
を
一
層
推
進
す
る
こ
と
で
す
。
こ

れ
は
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
と
お
り
で
す
。
二
つ
目
は
、
医
療
提
供
体

制
の
一
層
の
整
備
で
す
。
医
療
提
供
体
制
は
、
ま
だ
ま
だ
十
分
整
備

さ
れ
て
い
な
い
と
こ
ろ
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
三
つ
目
は
、
治
療
薬

の
開
発
で
す
。
ど
れ
だ
け
有
効
な
も
の
が
出
て
く
る
か
と
い
う
こ
と

が
、
ポ
イ
ン
ト
の
一
つ
で
す
。
四
つ
目
は
、
新
し
い
変
異
株
と
し
て
、

ど
の
よ
う
な
も
の
が
出
現
し
得
る
か
で
す
。

ウ
イ
ル
ス
感
染
の
リ
ス
ク
に
向
き
合
う

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
限
ら
ず
、
感
染
対
策
と
し
て
は
、
感
染

源
の
排
除
、
感
染
経
路
の
遮
断
、
宿
主
の
抵
抗
力
の
向
上
、
の
三
つ

を
同
時
に
進
め
て
考
え
る
こ
と
が
非
常
に
重
要
で
す
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
場
合
、
感
染
経
路
対
策
は
、
個
人
レ
ベ
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ル
で
や
れ
る
こ
と
と
し
て
は
、
こ
れ
ま
で
行
っ
て
き
た
標
準
的
な
予

防
策
、
マ
ス
ク
を
す
る
、
接
触
を
控
え
る
、
と
い
っ
た
こ
と
を
継
続

す
る
以
外
に
な
い
と
思
い
ま
す
。
感
染
源
の
排
除
に
向
け
た
対
策
と

し
て
は
、
不
顕
性
の
感
染
に
注
意
す
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
こ
れ
は

な
か
な
か
分
か
り
に
く
い
の
で
す
が
、
感
染
者
が
出
た
と
き
に
は
、

そ
の
周
り
に
不
顕
性
の
感
染
が
、
そ
れ
な
り
の
数
い
る
と
い
う
こ
と

を
十
分
想
定
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
、
そ
れ
を
機
に
、
適
切
な
病
原

体
の
検
査
を
迅
速
に
行
う
こ
と
が
非
常
に
重
要
で
す
。
宿
主
の
抵
抗

力
を
上
げ
る
た
め
に
は
、
ワ
ク
チ
ン
接
種
を
行
う
と
と
も
に
、
健
康

な
日
常
生
活
を
送
る
こ
と
で
体
の
免
疫
力
を
維
持
す
る
こ
と
も
大
事

で
す
。

　

し
か
し
、
感
染
は
い
く
ら
注
意
し
て
い
て
も
ゼ
ロ
に
は
な
ら
な
い

の
で
、
わ
れ
わ
れ
自
身
が
感
染
し
て
し
ま
う
可
能
性
は
あ
り
ま
す
。

い
っ
た
ん
感
染
が
分
か
っ
た
場
合
は
、
冷
静
か
つ
迅
速
に
対
応
す
る

こ
と
が
非
常
に
重
要
な
の
で
、
普
段
か
ら
、
例
え
ば
か
か
り
つ
け
の

お
医
者
さ
ん
が
い
れ
ば
、
そ
こ
に
あ
ら
か
じ
め
相
談
し
て
お
く
と
い

う
こ
と
も
大
事
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
迅
速
な
対
応
を
す
る
た
め
の
や

り
方
を
、
個
人
個
人
が
理
解
し
て
お
く
こ
と
が
重
要
で
す
し
、
感
染

者
が
周
り
に
い
た
場
合
に
は
、
そ
う
い
っ
た
人
た
ち
に
差
別
的
な
対

応
が
起
こ
る
こ
と
が
な
い
よ
う
に
配
慮
す
る
こ
と
も
、
非
常
に
重
要

で
す
。

ウ
イ
ル
ス
学

　

最
後
に
、
ウ
イ
ル
ス
学
に
つ
い
て
、
私
の
仕
事
を
少
し
だ
け
紹
介

さ
せ
て
く
だ
さ
い
。
ウ
イ
ル
ス
学
と
は
、
ウ
イ
ル
ス
が
ど
の
よ
う
に

し
て
増
え
る
か
、
ど
の
よ
う
に
病
気
を
起
こ
す
か
と
い
う
こ
と
を
明

ら
か
に
す
る
学
問
で
す
。
そ
の
結
果
が
新
し
い
治
療
法
や
診
断
法
に

つ
な
が
り
、
皆
さ
ん
の
役
に
立
つ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
私
は

Ｃ
型
肝
炎
ウ
イ
ル
ス
を
主
に
研
究
対
象
と
し
て
、
こ
の
数
十
年
や
っ

て
き
ま
し
た
。
Ｃ
型
肝
炎
ウ
イ
ル
ス
と
い
う
の
は
、
一
九
八
九
年
に

ア
メ
リ
カ
の
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
発
見
し
た
、
比
較
的
新
し
い
ウ
イ

ル
ス
で
、
新
興
感
染
症
ウ
イ
ル
ス
の
一
つ
で
す
。

　

そ
の
後
、
世
界
中
で
、
わ
れ
わ
れ
も
含
め
て
、
多
く
の
研
究
者
が

研
究
を
行
い
、
研
究
の
成
果
が
治
療
法
の
発
展
に
つ
な
が
り
、
治
癒

率
の
上
昇
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。
一
九
九
一
年
に
は
十
数
％
だ
っ
た

治
癒
率
が
、
現
在
で
は
九
〇
％
以
上
に
な
っ
て
い
ま
す
。「
Ｃ
型
肝

炎
は
治
る
病
気
で
す
」
と
い
う
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
を
、
テ
レ
ビ
の

コ
マ
ー
シ
ャ
ル
な
ど
で
聞
か
れ
た
こ
と
も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
。
世

界
中
の
多
く
の
研
究
者
が
研
究
し
た
成
果
が
、
治
療
法
の
開
発
に
つ

な
が
っ
て
き
た
い
い
例
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

二
〇
二
〇
年
の
ノ
ー
ベ
ル
医
学
・
生
理
学
賞
は
、
こ
の
Ｃ
型
肝
炎

ウ
イ
ル
ス
の
発
見
で
貢
献
の
あ
っ
た
三
人
の
研
究
者
が
受
賞
す
る
と

い
う
、
非
常
に
喜
ば
し
い
こ
と
が
起
こ
り
ま
し
た
。
ウ
イ
ル
ス
が
見
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つ
か
っ
て
か
ら
三
十
一
年
目
に
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
至
っ
た
と
い
う
こ

と
で
す
。

　

二
〇
一
六
年
に
、
日
本
で
Ｃ
型
肝
炎
の
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
開

か
れ
た
と
き
に
、
私
も
主
催
者
の
一
人
で
し
た
が
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
受

賞
者
の
お
一
人
、
マ
イ
ケ
ル
・
ホ
ー
ト
ン
博
士
も
参
加
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対
策
で
、
政
府
の
有
識
者
会
議
の
座
長

を
し
て
い
る
脇
田
隆
字
先
生
も
参
加
さ
れ
て
い
て
、
わ
れ
わ
れ
の
研

究
仲
間
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
ウ
イ
ル
ス
学
の
発
展
は
、
診
断
法
や

治
療
法
の
開
発
に
つ
な
が
り
、
世
の
中
の
た
め
に
な
っ
て
い
る
の
で

す
。
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