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ABSTRACT

Heasurement of absorption coefficient and

diffusionlengthin Schottky photodiode bY

theimproved differential photocurrent method

This thesis describes that the absorption coefficientαand the

h01ediffusionie？gthLpforn－GaA占1－ⅩPxSchottkY－barrierphotodiodes
（SBPDs）were preciSely measured bY the differential photocurrent

（DPC）method．

To perfom．the accurate measurement，the method wasimproved as

f0110WS．First，the photocurrentin　an　aCtuai SBPD was anaiyzed by

takinginto－account the effects of theinterfaciallayerr the surface

recombination and the themionic emission．This analYSis reveals that

thel。garithmof the DPCln（△キ／△W）vs the depleti。n－layerwidth W
Emd the photocurrentlb vs the DPC△li）／△Wplots fall on straight

lines similar to anideal SBPD・The slope ofln（△布／△W）vs W givesα
at theincident photon energy・The photocurrent－tO－DPC ratio

（lb）炉0／（△117／△W）拒Ois dependent。nαand the other device＿ParameterS＿★

王；芸鍔S盤≡；慧盃；…：霊
and giVeS the apparent h01e diffusion

；≡諾n；≡C崇。fi：：…n慧…三≡：：：‡e三…n…h…1≡慧tV三a…慧n…芸。：：…。a芸uai
intr。ducing the circuitwhichdivides the△lt）／AWsignai fr。mthe†p

Signal・And the feedback circuit which generates a signal proportional

to W and keeps the amplitude of△W constant was added to the DPC

SyStem．

The measured absorption coefficients of GaAsl－XPx with x＝〇・0′

〇・23　and O・38　show the expected steep decrease below the gap energy

and shift to the higher－energy Side as the compositionincreases・

Measured values are close to those on the low carrier consentration

Side．This suggestsαmeaSured by the DPC methodisin the depletion

regiOn．And Aiso the measured spectra are successfully explained with

the opticaLabsorption theorY due to the exciton formation・The true

藷e
not affected by the effects at theinterface can be obtained for

first time．The values obtained are more reliable compared with

the other measurements．

These resuitsindicate that theimproved DPC method can propose

the accurate measurement of the optical－absorption coefficient and

the minoritY－Carrier diffusionlength for the actual SBPD・



cc・9＝S乙．・ラ乙

S7
「【’

St Ot
去i￥　凶巨額

（！1）



cc3＝ご：十ラて

St Ot S
桑￥　国史

（Hl）



（iV）

静　岡　大学
2乙；‘：5＝6こ〕

′ヽ「ヽ

一つ



静　岡　大学
24・25＝6〇〕



（l）

め且吐セ＿」＿り■か。

体デ人目ス

息蛙鬼二鳥麹室匙

」デベ釘k旦埴威且を

な七、：の尺 ラ欄　一

10

阻岩盤廃線数をよ旦一生牧

タ上線象に周り史jj＿上し…

昔　巨1ナこ　苧
15 ■ヽ

■■、ノ

二・て　こ5＝6〕こ）



24・・25＝6○○



（3）

静　岡　大学

′㌧‾＼

▲＿J

′‘■ヽ一．■ヽ

】⊃

24（25＝6C〕



（4）

24、・25＝60〇

静岡　大学



（5）

蒜了，　ナこ　芋

：き：＝信1



（6）

＿＿地血J＿S・＿池J厄如き石工軋舶e，Y．＿＿〃在招丘虹＿▼＿加d

」ユ巨皇EユーG適沌町戯正札ノ＿Q左耳（冊り僻．

軋血適⊥L融晶二劇＿仁YSUe読立板ノ＿

山元」」揖誼ふ工圭一IEEEJQ血品的‘払作．，
吐由」⊥＿顔正　　子

迦＿ら1吐血dし丸エ∴地rL一一品丑加両血
†

●

●

旺ヒ且也山地も長一＿邑追払鳥＿」QたこJL一旦如上引9．

止血九度軋」」軌」C品＿ふふ軋馳た＿一食直51＿擁昭上

工丸秘」扁⊥餌叫巨再伸■一tP隼⊥e軋′
∪＿⊥山鼠裏JL」壁ム」＿＿F H

国」むむ一風也㌧蔵敷＿互オフ石上も■ニクス■，■36冊瑚玖
l　　　】

！

静言上大字

二1：言＝し－　ノ



（7）

む」二峯遷座上土班と光集轟

定立」血」S壷起品品とおれ
l

！　　一一．　」

－L柾五山・良品超揖
山頻出過→∪由」腺賢

l　圧」。札はロ！

5

静岡　大学

）一皿L－P・与う

．し鎚仇定ム＿巌旦左長

二如乱読k壷⊥ふ適＿」

鎚最kk」」＿P†ら＿S竜王帖肌用読」最

l

≡uL：3
∴トPp・
10

坦－124∴

▲　J

－±二±亡　」し＿　つ1
▲J＼ノ

⊥コ

24・25＝60〔）



（8）

」血払」皿土山左鎧拙＿」土産料」
1

十 廿 塩 ♪巨 胎 l

ll 一匹弓一一一里㍉守枠毎⊥＿＿」≧組，

！tE壬呈 コ完走二三と虻±起腹」⊇αニケ二王a±2フⅦ
l t l　　！　！　1　【　l　　†　　　　l

静　岡　大学
▲．J

241二5＝三・二〕



静岡大学
：0

24ノく25＝600



OCi9＝S乙Xを乙

E

Sこ0：St

…、、勘弓や；∈…

‖十十＿蛙ニI

彗主iぴぃ之i

Ot S

去￥凶萬

周認W髄十Ⅷ絹針十甘塾

乙i、i判耳R

耳町十匹湖畔欄

つリ

三上電「予て ！　レ　　ー

体

、月牒十㌍目釘¢叫

血涙高村一才高車出目
i斗fま乙…

箇‖潤一は闇　冊

仙　　　X

01叫台風、～

欄刊：l

座帽折抑嘲斗

dl dq

Pur－－

≠　●

J古人elle！⊃qJ∂lUI

（Ol）



静　岡　大学
24：（25＝60〇



C、〇9＝SZ．、ラ乙

SZ

苛箇モ

嘉￥凶蔑

li ll
／
i萱i1
1」名
…冶甜≠」11lil

「57「rT下町‾十lしl！
L　↓　…．…】妄Ii
J

】」ikl十l嶺名lt「廿‾‾l
　　　　【 ・i…！＋「「「宴　…Pl邦7　日ljPTP了1リ暮ii

（71）



（13）

！‡‡上目畏れ古　 妻き　∴＋」； l l ；l　　．＿．　 －　 】

！！！
I 同 工日日日日　 日　 日　 日日

妄　…　毒要　は Aru仁＿ざ ！！夢
i t

！　 l
1

！ぎ！＝ 隼 日日 。 ！日日 ＝

魁イモニ8⊥陪占ナ

÷吏平年ヤー
．　　　　　　■　　　　　　l

【

・J　＿　＿

劫塵止＿基＿＿2

しモがフ了、（ら旦〕

静岡大学

韓に睦め＿豊聾倒

下、与えち

皇室盈

垂直旦■ぁ烏ク9

吐息境界条件庭土＿里畳

ヒ蜃をの鹿餞
ん■」

24・、′25＝600

′■ヽ■r■ヽ

⊥：〕



（J4）

静岡大学

′「r▲

■」ヽノ

上皇＼25＝ろこ〕

⊥つ



（15）

静岡大学
ニ5

24・′25＝50〕



（16）

静　岡　大学
24、25＝6〇〕

エコ



（J7）

5

10l t　　■　】　■　　■　　一　　一　，　一　　一一一一　I　　■　－l l　－’　－　】・－：一一一一一　　　　＿ヽ±ゝJ一一卜Lリ「

15

刀「’’　■　　■　　■　’’　■　　■　’　－　’　■　　■　　」1’；1－　㌧1　■一一一一一一一　一一　一　一一二二〕



厨 云 二 〇 言 古 旦 煎

印 刷 日 　 L

1 　 ▼ ■

『 テ 耳 千 言 主 可 d 号 ゝ 斗 十 青 ▲ 箪

即 事 評 前 車 毎 号 岡 小 河

軍 溺 汁 爛

ー ∽ N G

上 駐 ㌣ －

一 　 　 　 一 　 　 　 一

十 　 　 一

一 　 　 　 　 　 　 ■

■
‥ u

N 心 　 ′ 　 N u ＝ m O U



5 10

24．1／25＝600



（20）

24ノく25＝5°〕



（21）

静岡大学

′ヽ

▲．■　J

∠与・′25＝60〇
／ヽ　　′

ニ5



（2Z）



静岡大学
24／‘25＝6〇0

′‾■「■ヽ

▲＿J



（2年）

5 15

：・ミ1：25＝5〕コ



（25）

いたフィ　ッチイ　こ′′
‡＿－

二二‡＿全旦＿

静岡大学
15　　　　　　　　　　　　ニ1J

24・′25＝60〕

．LJ



（26）

静岡大学
24・、：5＝6〇・〇



（27）

24ノ／25＝60つ



（28）

静岡大学
24＼：5＝6二工1

′ヽ「、

▲＿　J



慧 ▼ 　 選 「 汁 ∵ 欄

り 心 ・ ∴ 蒜 ＝ の ？ 〕

ト
）
L
J
J



（30）

IJ上目も

こ！の鮨凰！、甘周腰相互変貌呈址塞塵盈互住建遡痺

、⊥且名題」還⊥£⊥」二∴

ニ掴。一軒十歳最長ゝ杜－

Td（W十AW）！

l I！
I
萱！！」＿十ぎ　反Lp！1

tt言！i l
十四中軸）

、∴∴＼

㌻叉（附dW）1
‾‾‾‾］

1－号そう一一

＿趨辿＿灸処

静岡　大　学
24・・25＝己：〕

1

　

、

，

＝

▲



（31）

l叫丼」－eOS毎⊥扁

盤壇上」∴（払出蛛丸亀盈政変基金ぬ
はIA山二王 山2＋山

l l l L l

ゝ㌦（　－ 畠号と

ぎ「上 ⊥ 裏 帥
rし⊥　 ▼」

宣
，

i ‡

‖町十叫）

持丼ナ

ーαル
e・－…一・

（＿ちF＿）

26）式のあ亀流∴

に胞乱し 言7：し1‥引。：まも！、（5．F）

かフ17は上中、

静岡大学

庖必扮患量産
5　　　　　　　　　　　10

式の呈宵月i

冒し々いう工と乙岸

ぎしマ
15

り孝三＿＿＿＿上郡碁＿歪＿＿！▲＿＿層

2‘！125＝6二〕

▲．＿　＿′



（jZ）

Lk値；ヒ これば、三（■ぅ

∴＼、、∴、・　・．∴．．・・

材フ乙堅皇凰隆
＼．　】

W＿三旦乏

Ek＿∠．＿＿

昼の亀か＿上玉＿＿むか束

24125＝6C〕



C〇・9＝S乙＼＼テ乙

孟￥　凶胡

（EG）



C〔；9＝S三・シ乙

′、7′ヽ7

し　ヽノ

志￥　凶憩

口

（もど）



（35）

鼠4－1従来の暴風測定屈路

－　Ll軍 指
C 3 ° ．畠

■－
1■■ll■●

▲　＿

－

回4－2　改良型基本測定回路



（36）

ルタ…一：

■－

ヽ＿

」
！
」

」
ヽ　　Jr′

≒測度旦

あ吐ヱ」毯姓史イオ言

姐左上＿上道剋上粗i

敵地二三

虹望月＿＿E

出殖＿臨主己白は主よ⊥左よ匹▼』∴。

邑旦読＿巨皇室

昆盤且上底⊥」こ

地主凰

旦Jf出gL〕

生j箆と」をi旛遠慮

軋i塵地址旦且止め≡LtC盈主星牒刃∴乙製腫上
静岡大学

5　　　　　　　　10　　　　　　　　15　　　　　　　　　ニ〕

主
し亡！星亀

主立姐＿

たq＿＿良

＿J＿＿】＿せユニ！

24　t：5＝6ごつ



（37）

静岡　大学

；ひず、み去もつアク知フ貞

‾LP下前一構成訂‾二一‾‾‾
！　　　●　　　、　　　■

吐■し■た基層進数再三葬フ

巨（山）の月 扱数億塵長
′、「

▲．＿　）

24＼ノ：5＝6C）〕

】　J



（3g）

出卓出ヰL晦躍起」剋劫遮遇＿型＿Z＿4＿＿＿呈出

止」空を凰喧畳巌塵

＿CI千G三＿C
±一つ一二

－…Ltjた∴

塩呈鹿屋1品最且二．

塵鹿追旦一斗嵐）＿＿

狙旦刃践）＿姐月旦旦そ通塾tた農工

庚！さ眈ぎ

！一！之セ、

帆か。■こさのJ

：遷

、＝／h‘たヨ

監壇旛農

登の里皇風塵皇測定寸言

見過眉土＿鍋底根害い鳩め旦⊥旦め遡度逢捏⊥風塵一に風見

旦延＿＿劇巨励轟牡聖地上屋よ吐贋造鼻息

！く攣、は他言オi

静　岡　大学

上⊥乙塵当 な値と十に。

皿巨ユ＿皇塵

よし彗旭Lk起－ノ二D一五二

＿＿4年（Af／舟V

24・：5＝609



（39）



（40）

静　岡　大学

′、

∠一J

24・‘25＝6〇・〕

エコ



⊂）

（け）



（42）

土

l；試射夕二才互二＿ド

J　…．　●●

24：123＝6針〕



●

　

●

1α7

（
S
∈
さ
）
　
山
じ
き
J
O
＞
　
ト
⊃
d
ト
⊃
○

（43）



●

　

■

INPUT VOLTAGE（V；ms）

凰4－6基本周波数五億号径路の大貴力特性

（44）



（45）

国4－7鼻周波数＿ポイ邑号径路の入出力特性



cc9＝；こノ　ラ乙

‾ヽ■■▼

し′J

去　￥　凶　朝

（9セ）



（47）’

（
d
a
）
＞
U
Z
山
⊃
○
山
臣
」
く
ー
ト
Z
山
∝
巴
L
岩
｝
吋
ト
Z
山
∝
∝
⊃
U
山
S
－
O
Z
ト
⊃
d
Z
－

101　　　　100　　　　101

EQUIVALENT PHOTO CURREN．T（］A）

図4二8回轟桑より尭生すゐ鼓鼻を周波敬朗の測定結果



CO昭＝黒∵二芸

つヾ
（Ot S

恥《匿治



（4つ）

24　二三＝6：〕

静岡　大学



（EO）

静　岡　大学
乙、l

24　ヾ25＝6こ〕

（こ
こ」



cc9＝S乙）を乙

CT r、▲7

■J、ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿′　一／Ot S

岳￥凶亜



cc9＝SZ、′ラZ

嘉￥　凶偲

（Z与）



（53）



′
■
ヽ

I
N
P
U
T
 
D
C
 
V
O
L
T
A
G
E
　
（
V
）

国
4
－
日
　
長
ッ
パ
ー
C
H
O
P
の
史
換
特
性

′
　
、

l
n
や ヽ＿
．
′



｝

5

鳩C　（V）

（55）

国4－12・GaAs。．云2島．3gショットキーバリアフォ伊イオート

の空え層幅Ⅳ対直泳動でイアス電圧旭。の鱒像



：
●
　
●

20
：〕



（叩）

24・25＝50。

5　　　　　　　　　　　10　　　　　　　　　　　15

静　岡　大学
二5



′
ヽ

票）

人人

層
、
尊
者
鹿
音
U等
き
懲
簡
潔
〟
常
を
引
－
セ
回

U
m
∀
1
∩
q
O
H



（『山）

‾
軸
執
仕
切
Y（
♪
話
勤
評
〕
鹿
軽
　
サ
ト
セ
固

く
∧
）
　
　
　
1
n
d
N
I

O
1
　
　
　
　
　
　
　
0
L
 
O
L
 
O
l

OU↓PU」



OC9＝SZ．、／ラ乙

「？Ot S

患￥　凶亜

了…町‾「「「て‾7布部yi‾「耶

（09）



（引）



（62ノ）

工

静　岡　大学
こし；　　　　　　　　　　　　二≡

：ヰ　：5＝6二二・



（ c t U s L O こ 　 　 （ 主 Z

．〇

N
ニ
2
．
8
x
l
O
1
5
c
n
T
3

．
；
●
●
　
‘
●
．
÷
；

Ga
As
o．
62
㌔
．
38

N
ニ
1
．
7
x
l
O
1
5
C
析
・
3

1
・
…
‖
・
．
・
●
・
…
●
　
●
　
●
一
・
・
・
●
一
上
－
て

N
ニ
1
．
2
x
l
O
1
5
c
r
汀
3

●
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
＿
　
　
　
●
。
　
＿

●

■
h

G
a
A
s

●
　
　
　
　
　
　
●

●
　
　
　
　
●

G
a
A
s
o
刀
㌔
2
3

2

W
　
　
　
（
〃
m
）

図
5－
1
h
A
s
ト
X
R
h
ッ
ト
ト
バ
リ
ア
フ
ォ
ト
タ
、
イ
オ
ー
ト
の

不
純
物
濃
度
N
（
W
）
対
空
え
僧
幅
W
の
閏
挽



雫 I N （ 計 A s ↑ X p で 山 手 で ＼ 三 で 斗 7 3 斗 1 言

蒜 元 宮 H ⊥ モ 苛 帝



（6∫）

土

静　岡大学
つエ　：5＝60〕



惹
巌
惑

l
量

0
．
の

一
．
O

P
〓
O
J
O
Z

一
．
N

m
Z
m
R
G
Y

一
．
♪

（
e
く
）

団
切
－
∽
ぎ
ー
裏
戸
く
じ
く
T
J
ユ
ニ
u
J
h
T
当
ヽ
斗
I
T
S

一
＼
c
P
洩
　
く
　
り
。
ロ
′
ヾ
丁

同
㌫
丁
や
（
訂
A
s
T
X
P
ヾ
u
′
Y
T
ル
ー
」
宝
u
U
斗
石
墨
斗
仁
T
S

彗
富
冨
轟
と
泰
平
登
ゴ
ー
u
エ
リ
ヾ
丁

（99）



「・’．C　＝C7　；77
ヽ＿　一・ゝ　　　　　　■一、ノ　　　　　l Lノ

孟￥凶朝

ー　‾一・・・■一

（Jβ）



（6g）



（6q）

】J

静岡　大学
24・：三＝うつつ



（70）

2

W　　（甘m）

回5－5（＆）GaAs。．62島．ぅgショットキーバリアフォけイオードの

しれ（叫克W）対肘の測定絡泉
光エネルギー　hlノ＝J．930eV



（71）

（
く
？
○
；
）

0．4 0．8　　　　1．2

叫βW　（X灯2A／れ）

回5－5（b）血As。．62島．38ショットトバリアみトタ牙オードの

エp対AキムWのS則定鮨見
事エネlレギー　hJこし130却



け2）

2

W　　（リm）

固ト6（a）光工キルで」互変えたときのGdAs。．62R．ぅ牙

ショットキーノヾリアフォトダイオードに対7台

し几叫血vv　対W



（73）

GaAso．62㌔．38

1：hウニ1．875　eV

2：　1．886

3：　1．908

4：　1．968

5：　2．016

0．5　　　　　　　1．O

AIpノ匂W　（xl0－2A／m）

函5－6（♭）光1わレギ」を変えたときの〔kAs。．62島．娼

ショットキー八、り了フォトタⅥオート、に対す5

工p対叫ムW



（74）

2

W　　（pm）

図5－7（a）光1ネルキ、一石変えたときの鮎As叩島・？
シ1ツトキーベ．リアフォトダイオード隼対如

し几（AIp／Aw）対W



（7∫）

4

5

5

3

2 4



ル上陸（呵舟町1
帰庫二川－拙占1叱よい／一日ん号べ

SV唱ひ盲117号喜一、車1使丁等（セ）g－∫国

（叫け）仙

（9り



価再Ⅳ吋互
亡沌郎二I、J一七′、、gl叱‘川さ「一吏坐E／て

SVp古び盲7斗て養子－、よ1峰丁等（q）8－王国

（叫∀Z劇；）岬雪

盟山6

二　　二

て）



（搾）

′‾／一

⊥J

静　間　大　学
24・：≡＝三ご〕



（7（1）

（
【
短
U
）
　
　
ち
　
↑
Z
山
t
U
－
L
L
山
O
U
 
Z
O
F
d
∝
O
S
m
く

X＝0．0

′ノ・●●
●

●

●

　

●

●●●●

GaAsl＿XPx

X＝0．23

句
几
U
Y

′●
●

●

●

●

●

●●●●

●●●

X＝0．38

●●

●●　●　　　　　●●

′‘
●

●

●

●

1．6　　　　1．8　　　　　2．0

PHOTON ENERGY hJ（eV）

図5－9　GaAsl一メPxシュ、ソトキーノヾリアフォトタイオード

lこ対寸を光吸収晩飯乱の剰え鮨果



（官0）

5
●

（
電
U
も
こ
ち

ト
Z
山
－
U
に
山
山
O
U
 
Z
O
－
ト
d
∝
O
S
皿
く

Eg◇

ー

ー

』

－

●

l

∫

GaAs

300K

′

／

1／／

ノ　ニ／
／／
／●／

ク／2

／
／

／ン／ノ／／3
／

●ケ■一／

●▼／／

／

′
／

／

′

′
／

／

／
り
り
。
身
〆

一′

／

／

／

／

／

／
／

一一■

／

Carrler

／

／

／

′■

／／／4

ノ■

COnCentration

へノ、1010C痛3

5xld3

5xld16

2xld7

1．4　　　　　1．5
PHOTON ENERGY hJ

1．6

（eV）

図5⊥IO GaAsの光吸臥仮数＿

方皮線は各キャリア濃度
におけう発吸収スペクトル■苫尽す。

1：柁f・8ノ之へ4：陀f・9



（引）

5　　　　　　　　　　　10　　　　　　　　　　　15

静　岡大学
24　：5＝己二つ



孟￥凶胡

（78）



（曾3）

■】　J

24・：≡＝5ご〕

静　岡　大学



（1吟）

＿毒．真也壬

教

静岡　大学

痘〕虹主食亀i
＿＿一一・．．＿　＿一．＿＿　　　　　　　　　ヽ

急かう

も全仏去る旦二之：つ

堅め曳戯劇変乱上土く
－　　　　l　　　　’　　　　■

仁＿∴あ⊥1ヱ毘吸収後数の値

昌　∴二三＝6二〕

S l〇　　　　　　　　　　15
′　　＼

J＿J



（拓‾）

邑皇±ユキ
1　　　　1　　　　1　　　　　事

長生丈虻脇
‖！雄錆As最之馳走」⊥＿」且二十乳6東壁＿＿

静　間　大学
24・‘：≡＝三二二l



（宮古）

静岡大学

′‾、／、

■＿＼ノ

24・‘：5＝ミニ〕



（叩）

三・・　′　ノ

●　雷　－i「此打」　ぎ！●宇●E…ll
hレきく宜針目∵　一　三　　一

l
α宣」
！F；！！ ！ 呈　ぎ l

t1
＝（揖止

rl要　目‖ 起よ」」惑」⊥lE穿く加 ！l

静岡大学
24・ノ：5＝ミニ〕



巨言＝ご）▲　ラ乙

′ヽ‾，

こJ⊆t Ol

畠￥　凶　亜

（gg）



〔ご：9＝；：　フL

r′1■
（■7

孟￥　払　亜

（録）



（90）

（
丁
∈
U
も
こ
　
ち

0．8
1．4　　　　　　1．5　　　　　　1．6

PHOTON ENERGY hウ（eV）

図5－I4（a）〔kAsの尤吸収條敏に対串フィッ勃ング、鮨果

（
T
盲
U
も
こ
　
　
ち

PHOTON ENERGY hJ（eV）

図5一件（♭）払As昭7R．2うの光吸収俊敏に耳すうオ、ソティこブ鮎果



（つり

（
7
∈
U
も
こ

，

－

一

・

J

▼

●

1．9 2．0　　　　　　　2．1

PHOTON ENERGY hJ（eV）

図5－仲（C）血As。．。2島．3号の光吸収挽歌lこ対するカッテルク日給果
破線は直簿鼻軌こ基ブく光吸胚珠敷地のオツテ右上グ
を高工ネルキ」側へ連長したもの．



（雪Z）

′■

⊥J ー　ノ

静岡　大学
24・＼：5＝5C二）



（q3）

（
・
∈
三
一
慧
■
　
軍
5
Z
山
J
 
Z
0
1
S
⊃
ヒ
岩
h
Z
山
∝
産
d
く

l　●●
●

E
g
几
▽

●

●　●●

●

●　　●

n－GaAs

●●●　●　●

6

4

2

0

1．4 1．5　　　　　　　1．6

PHOTON ENERGY hy（eV）

図5－I5砧AsのL夢対h　のの測　路線



（q4）

（
∈
ヱ
　
慧
　
2
望
山
」
Z
O
－
S
⊃
」
』
q
 
r
Z
山
∝
産
d
く

●●

n－飴A㌔刀㌔23

●●●●●

E
g
凸
V

●

●　●　●　　●　●

1．65 1．75　　　　　　1．85

PHOTON ENERGY hJ（eV），

図5一応（hAs。．77R．Zぅの序詞hJの測足鮨見



（95）

（
∈
ユ
）
沌
」

エ
ト
ロ
Z
山
J
 
Z
O
i
S
⊃
L
L
i
凸
　
ト
Z
山
∝
ノ
己
d
く 0

1．9　　　　　　　2．0 2．1

PHOTON ENERGY hy（eV）

国ト17GaAs。．6摘．3gのL首対仙の捌史露見



1／L苗、（リ㌦）

P P
トJ　　　　　　　　　　ト

0．
∽

A
B
S
O
R
P
」
－
O
Z

同
完
㍗
一
∞
（
e
Q
呈
s
S
卜
＼
ふ

一
．
〇
　
　
　
　
　
　
　
】
．
∽

C
O
m
F
F
－
C
H
E
Z
↓
只
（
t
ヨ
⊥
）

唖
q
 
R
甘
口
′
ヾ
丁
守
れ
ぐ
・
・
〕
ゝ
一
ヾ
Ⅷ
ゝ
U
望
郷
訓
沖

（9り



（叩）

1．15

h
Z
山
∝
∝
⊃
U
O
r
O
〓
d
　
　
凸
山
N
コ
く
∑
∝
O
Z

01
●

l

5．0l

1．00

0．731．0　　　　　　2．0　　　　　　3．O

DEPLETION－LAYER WIDTH W（pm）

図5－18（b）G且Asの規＝絡化光亀風対空え層唱

の閏イ泉およびフィッティング鮨月し



（7㌢）

24．（25＝600



（99）

′、　●　　　　　　　　　　　　　　ヽ　、　ヽ

′　－　■　　、＝　〇　一」

静　岡　大学
10　　　　　　　　　　15



（匝0）

！～【ヨ．1ヨ　丁

・VLL日日

Fi　▲一　一　　一′　▲

出土藍屋過重皇皇層凰

え▼紅塵長塩＿鮨基え・

Lk丞上土王
り値を長与「…

ス10仏＿－～呈財己皇畳ま．仁

EEi上意皇動産⊥＿

壷必要農産長屋i盛鼻⊥

ヒム史上覿鼠しセ㌦イもー。展＿
ヽ　　　　　　†

ぺ・旧IF読3 ＿）＿旦＿塾上之＿王

ア・■ぁ一つ‥た！と 呈上セ■いう上本動産鼻

血よiな適宜＿21庄j置r

。■これは 1＿＿峯

左上金星急塞態 、・ヾ二・二、三：二

量産虜＿互 吐逆：上＿塞き左塵

」と拗ヱ獲ろ＿＿れたノ▼ゞラメ二ヌー＿の趨
5　　　　　　　　　　10　　　　　　　　　　15

静　岡　大　学
（l　′（て　＝＝　六「「】　■　ここ　＝　〇」．



0
　
　
　
　
　
　
　
0
．
5
　
　
　
　
　
　
1
．
0
　
　
　
　
　
　
1
．
5

A
B
S
O
R
P
T
1
0
N
 
C
O
E
F
F
I
C
I
E
N
T
　
α
（
リ
m
）

図
5－
19
（
a）
qa
As
o．
叩
払
．
23
の
1／
堵
対
正
フ
仏
ソ
ト
お
よ
び
フ
ィ
、
ソ
知
ン
グ
新
見

（ 一 〇 こ



（10之）

↑
Z
山
∝
∝
⊃
U
O
r
O
〓
d
 
q
山
N
コ
く
∑
∝
O
Z

団5－月（♭）．申As。．ウ7島．25の親凝此光電泡対

垂え増幅の関イゑみよび、刀り升ング鮨果



A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
C
O
E
F
F
I
C
I
E
N
T
 
o
（
（
p
m
‾
1
）

区
は
－
2
0
（
a
）
e
a
A
s
o
・
6
Z
R
朋
の
1
∧
葦
対
決
邦
ッ
ト
相
か
・
升
ソ
知
ン
グ
総
見



轟音軌∠て咤〟、仁、・ワfY1秒幽び勤をマ尋
柘懲葛貰り／敦髄び節句と9●os∀喝．（q）OZ－5固

く山而）・仙　HlqI仏日ヨⅣ1－NOllヨ1dヨ0

0●z s‘1　　　　　　0●L CA‘0

910●Z＝　：ウ

CS6●ド　：E

ウ06●ド　：Z

∧86ム9●ドく叫：L

eE●屯Z9●Os∀e9－U

Z
O
刀
M
A
〓
N
m
ロ
　
P
二
〇
J
O
n
U
刀
刀
m
Z
」

（セロリ



虹三塵裁X＿

静間大学
：4・25＝6こ〕



（Ioる）

静岡大学
昌・二三二6・二〕



（107）

23）■胴」Ⅰ．！IdLi
」

」　l

L－

J

魂＿＿五＿j机d＿＿兄0．＿五匹VCS．：

隠）　－

舶血長嶋ナ鼠且＿餌圭V＿，＿＿

静岡大学

由k旦」」比1叫出し
1

」岨兇」」迫エー一一右
転と衰血dk⊥De扇＿ばi二

均二仙甘・一tSpks上限上策正二
6与ひ∴】

／‾　　ヽ

l

▲一＼＿

上．1　－、∠こ　＝　〇一　ノ

■【■、ノ



静間　大学 ：41：≡＝亡二〕



（lo弓）

24X25＝600



（Dll）



（JII）

静岡大学
24（：5＝600



009＝SZ Xケ乙
姦￥凶饉

（711）



009＝S乙＼り乙
姦￥凶喫

（どII）



鹿泉論文ならびに騒頒リスト
A：発表論文

rH4）

1）S．Hasegawa．T．帖tanabe，A．Tanaka，and T．Suke98Wa；
”lnproved DPC method for rneaSUrenent Of opticaトabsorption coefficient

and ninority－Carrier diffusionlengthin a semiconductor”

Review of ScientificInStrUnentS VOl．54．1165（1983）．
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