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内　容　授　耽

細穣塩データベ一一えJ二村すさ熟れ年利同名インノ㌻つ1⊂′・1グー格痍免lT絶

在韓秦の段稽Jニあさ．　鼠添え7・・は，二の何塵l二つ∫lて安塚的な呆嚢から

碩潮，新し‖デークモ千1レ一一一CO明TEXT千一、一クモ子●ルー一旦名要し′

ニので′タもデルに羞すく一貫した到同名インタ71一之の為銀藷i衰し

た．

CONTEXTデークモで′しけ，強力なデータれ止・雪像能力呈萌し，紳

賂嵐デー夕べ、一1lニ対して，特象の目的乞毛？御用雇が要求王室乙よするの

にあした頑レ一一CO〟TExTの緒を－乞ねをしわる。　CONTExT　は

レコード型乞節えとすき末王墓長篠温ヒし，錮落逢スキーマから三郷官Jニ

履けて凍威される．　才払もち

I．しフード向の線種的虜像乞778え席数で一成一二鼻孔すさ．

Z．ァク乞え痢希え乙レコード雪中・らCONTExT　を篠威すま。

COhTEXTの席料Iニみ－IてlT′促覆しコード号，愕点し三一一ド●撃，れ攻

のLユード伺虚像の野虐fL等の姥食を真人し，鰯農産モ千・・JLのデータ象乳

の馴釣を打何できた。　きた利春的CONTEメTの取合え各人す多：ニヒに

ょり，促東食確がさあめて腐蝕であ，た再帰腐塩データベ、一之の矩理も容

易にした．

CO〃TEメT　デ」クモヂlLでは．7ケt Z噴数と利用して　Lコ　ート一撃か

ら単純千㌧ク聖への宙叡乞え鼓すiヒtIウ格式7・、，卓出データ埴乱も紅塵

日南賓で親切みき路と与えて日吉，　泉崎的な嘲鼓乞え鼻riニヒI二よ

り，鼻帰終息デー9ベ’一スから官知的な婿象を闇出了i二℃書房易であさ。

射的に合致した．⊂ク〃TEXT　盲絶息するこじができ人が，その上で各市

も書Lよす3こい二回鞄は各日．　忘紛えでは，CO〟TEXT　互通し・－7綿布

息デー一タイ、一ス∴色別用写るため仁，農務剥照男用の広い1台亡宅を吾aJCと

応岡7・正グーろマ用のデータ脅終喜籍も名裏した．　末席産毛千・ル用の向tl

合せ乞綾は，不7・・仁鼻用化Jh711与与　のの手食　材羅羅　かがが朗才人て＝

与．　ニ人らの向l－合せ喜左手ヒ托手をして　aLCは碑の際立った埠を乞膏7

5．



I．允漫筆肱の穐・食も皐入ろう■ニヒ仁より，木篠造千㌧タ亡●、ユーI二村す

る朴・合せEgかえなく鼻孔7・t苦さ。　夏た捜存在者脅作乞食む何日合

亡を卯任に泉簸て・、きろ。

Z．風峰的CONTEXT　ヒ灯して噸行与乞ををするニヒ仁エリ月俸祷息

データベ・一久がう嬢五一二廊下i痛敦互招出すろニ巳が訂録であさ．

い川TEXTデータモデルでl事，加虜丘え手〆ての積丘／ニ御隈～人3二

と履く恕確等ホに臆したデータ務産毛を鼻できまのて｛，ゐ岡7．ロケ・ゥっけ

管腐丘70江でラムもかき象11．Jらに，劇捧丘えヰ〆てのを卓のタタくけ

写像を轟の匁更で卯17・一才さの7㌦広嗣ア丘でラムド島l巨デー　硬　椎互

もた位ろニ　とがで雷与。　二のふうlニ　CO〟TEXT　デークモ千、ル仁占っ　て

データイ、一ス釘用プ庄7・・ラムの作成・操車の六喀な改善が廟縁で子吉．

嗜私Il刊飼客層の努凍み穿射lニ応じ、て逸物各列同着イン々71一久も由

をするの仔でー夕べ、一ス管穆蚤の倍率である．　こね抒席料譲与とろ

cc川TEKT　で〆夕毛千一一ルでは，利用者のレイ、ルIニゐCtた御用羞インタ7

いえの溝板が耶とであり，利岡島ヒデータペt一久管線名の櫛で通わと位

皐も傍払下多ことができi．　二の特性はデr夕べ・一スシステム金路の如

卑向上・ニつながiもの7－，CONTEメT　データモデルの最たの特長て宅と

占う，
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笥1章　　序　簸

I．1　錫　告

C．軋β久。ん竹久明　らJニよ，て最初のデータぺ一之管理シえチム　工♪5

（王朝十りr久寸々よ　p久fA St叶ゼ）が何条すれたのが／？目鼻のことで

ある．　そ九以東′　鹿田ペースあさl一任耕東レベ、・しで数行くのデータベ’一

之管理システムが何条J九，タ，くの組鰍筋でデータベ・一スの隼人がわぁ・

襲行｛九てきた∫）ヱ）．きた。け70年に」7′王．戸．こ。〆小二よ∴，て，ヂー夕

べ、一入の貌隼的な毛千’’－レじして昭魚も千■ルが亀隻√九，データイ一久合鞍

の堵何番に対して輝線的なア7・ロー■卜が訂絶Iニなった与）4）亨）。

データノヾ一久管穆ケiチんの痢発・データイ・一之の趨蟹の箆顔の書風

みよ一㌦データベ1一久琴線の発展に羊，て′「データベ㌧え．い，う放念，

ヂー夕べ、一久の梯虎魚′　データベ’一ス夢穆シえチムの虜応蕗等のデータベ一

一ス見解乞形崩すさあら●ゆ各要素′ニ対して，Jきざ●手な局面から如し一一九

が穿て与れ，タダくの確打が抑えられてチた。　これらの努力Jニよ，て，デ

ー夕べ、一え手真砂手，データゑ碑（如茸）扱締，データ適性液糖と温んで′

楕観於嫁技術も穐点す与一つの推乙して忽敵J九号手で仁点長したり．

データベ一一Z技術の建歩・発足Iこぶ，て′　データべ一スぱ′　単に草魚疋

埠の命鉾虻●叶に乙で一手らち●●，易権鮫打席級の管租，車礫・観卿で〆タの沓

確，新見琶軒の宥象等の，Jg互に府漣ももつ玉音のデータの管箆も′だをと

7さ巧くの舟野で，膏剛生が弘か与れノ　鼻人が進〆られていろ．　きた僅

々のデー夕べ、一久舎大隠穫化の傾劫にあさ7）．

ニのりにデータイ一一スの克同僚幹の珠玉・大根硬化が漣もI二つhZ，

楕級先考の専門家で払It利用届が粕老後飽程ヂ一夕ベ・一えの利閂乞望む積

金が手すきす増とてくさこじが子亀J丸さ．　二人からのデータペ1一ス管

姥ケステム・手′　二の籍の引網眉も倭と碑かJ利用届虜に対†て，データベ’

一ス乞御用すさための逢鼻と簡単な牛後至で瑳依できる壊絶－別辞を閂

拷尭（“ち打　f久CHけプ）－乞番えさィ、亨であも．

データベt一久利用名インクフ王　一ス．は，データベ一一ス管程易が引用象滞

珍飴互棟，て媛点すう．　本給如，別田葛岡機首とに威す毛筆巷の折東の



ヱ

舟貴も手とめたものである．

卜Z　紳積塩データベ一之に対すさ利碑名インクフ王・∵ス

デー夕べ、一入の後五・管埠・虜帝乞象級的Iニ行なうたれ二は，デー夕べ、

一久の緬穆構造も形式的に友乳すう符怨みが戊字であさ，　データもでル

はこの昇り各島札の梓蝕み王手と3．　往泉的なデータもで，し上して南牧

も千・・ル，泉壌珪モデル，井川・細巷温毛で・レが豹iわ。粗を媛勧して－，

ろデータベー一久管堵システムのタダくl手，左右的J二二人らの千㌧タもデルの

ど人が一つにをイl－て癌療さ九て1－ろとり，てJII．

二人与のデータも子へしは，デー夕べ、一久の姶堵構造の最後和式，如孝の

各日ヂ一夕ベ・一ス管理システムの皐勧化の恕零度，島加筆利用易インク7

f一ス毯蕨の簸易虜等の面で一長一橡があり，「あう巾も俊郎正乳一二わ＝

て鼻久のデータもヂILはどれが」　と日，た朗に対して解答も出すニヒJ手

で亨乃Il．デー夕べ、一久のそれで九の舟用命鞍，すらIニ尾長甲府野の中の

個々の飴放射こか－て′　管穆巧ィ、き千㌧タの特権，データの利用耶態等の

襲晴に応じ、て最盛なデータモデルが避洋才丸まここに落ちろ．

筆をは，ヂ一夕もヂルの程々り特鮎の甲で，鋼虜塵モヂ，しのデータ泉線

絶ヵの晋がナヒそれに嘘伴すさ矢倉であさデータ構造の複舞才に謹冒した

l一・作東のよう′二，データ確箆の姥飽ナ乞鼻緒利用象の月とさウマ取り，

データ砕作が頬象になることは盤けら人各日と払われ与．　互のたれ二，

玲Jニ複鬼各データ互取り筑うみ帝分野J二かIIて葦の痢塵に行き争うて●－ぁう

う　′

加盾盈モデルのデータ象捜匪カ／二は魅力がある．　しかしデータイ、一

入の利桐が園蝕である．

今後乙手，複線なヂ㌧タの如車の玖Il管理もダ客こすさ長用命跨げ多才

手首あがる右のとそ現才人，鯛後遺も千一一レの碓力行データを乙広終カの専用

権が滅す●一与丁とは尾とられなII．　々人中とは′鰯構造モデルに暮す・I7

線料rれた千㌧夕べ・一入の虐使な割田を可経に75割同名インクフ王一一ス

の積鹿弦も早急に確立すき′メ告椎が痛感J入るのであさ．



j

I．う　高水準別辟易インク7‡・－えの〆争低

利同名インタ7工一之は，利屑屋から見たデータベ・一・乙一データと㌧

一（hf久　山‘肝）－のき乙速と二のヂ一夕亡●●ユーl二村してを束も妾乙直

すまた小の盲緒から積威ざれう。楕観於埠の専門象で徴II和田為にと，

て．利用届インタ7ェーヌ」とみけさデークビぇ一が利滞日的Jニ通した承蓬

もそってl・うニヒが風習的亡妻をて■あう．

一方，東研的な絶後のデータで一之拝巧くの別辞易によ，て突周利用す

れう。　各々の別解名の多束子甲種年後であるずら，＝れらすべ’ての利用

名の客が仁尼とをより∫ニ瑞療すれたデータぺ一え合格の給琴構造Jエ′個々

の利用易のデータビ1－　と合致しなIl鳴合がしぼ●LJま●像九さと属えら丸さ．

しからに現鼻のヂ㌧タイ■一え管穆システムの利用者坪穫経は姶く，利田

老のデータとゴーの紅嘘はデー夕べ、一ス全容の紛塚務塩にき，てメこきく糾

施されう瘍合が任とんどであさ．　そのため′二，ヂ一夕ベ一久の到同名序

ケ血省みデータビュー∫ニ示して復姓復啓表れ直も強いら九さという鷹乳が、

生まれろ．

曙に細落盤モヂルに基ゲくヂータイ一え管理シュテムでは，利明巷のデ

ータと㌧一の鉱産がデー夕べ、一え金路の輪穆虜畳の一朗乞盈従卒与だ－けJニ

とどチリ，データ港塩の礎盤丁がそのきま到同局インタ71－えに絶入さ

のが卿t●であう．　集合瘍茸も基本とすさ晶水琴刹屑着用壱麺の務鹿が適

塾ヒ各号のば々のたわである．

蛛工の何歩払敏に基ブ雷，筆名は，鯛積逢データベ・一1Jニ汁すさ島水準

到国名インクワ工一久の慮癒えにつIlて新乾した．　特I二，鯛薄塩もヂJレ

のデータ象乾能力をIlかし，しかモデータ稜作の払底が容易に行な乞うイ

ンクフ王一之穣庵を厨指した．　また，インクフ王　一之嵐戒その手のが窟

卑たチ扱きで蜃射二行な乞るようJニ工夫した。
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ト4　姶丈の凍み

夢l鼻では新車の勤務、象象につl・て述べ・た。

第ヱ鼻では，デ㌧タイ、一ス利用着インク7壬一スの痛五三かこ厨避した緒

えも黎捜し，きた阿鼻令年の新冤の項」乞雑観巧　ク乙を直し・て，末席東

で租がり何顔の施図六一本が、末節乾の放置すけ乏明らがにすさ．

争う阜7・・ば′ヂ′アイ・一1全捗云輪理路直訴・古び・象琴線鼻毛払う施各レ

ベールl二つ－t7線細J二塚的すう。　特に′　データベ・一之全紡の輪塚建直乞泉

牡巧さためのユつの正泉的なデータもデル－痢各モデル乙知清畠毛でル

ーに・つ一一て嬢丘絵的な御免t魚礁始的な佐伯から痺わし，無慮崖モヂ・し

の良書を告存批食である象与集合格直の蕪辞性とを咤給工の同線も指摘す

移4貴で一才′　夢う鼻の推計と路手と，御用巷指向のデータモデルヒして

如しくね糾した・（ONTE∴XTデータ毛千・、ルI二つ・－て輪亭●●ぅ．

夢ラ鼻でl手，C州TEメTデータモデル用Iニ如しくね折しも伺・l合せ妄

纏良LCJ二つ‘IZ慶べ、さ。

卑ら尊でI算′　C州TExTデータ五千■－ル閂データ脅作　路の抵妃の施組

と与とま．

算7鼻では，以上の故徐に基サーtて，手順易のし畑LFむし・た利用客イ

ンタフェ　一之の痕戎象乞未了，

夢富貴では′光治と今晩の簸題も与乞う．

虜いこ各章の相互財経乞京す．
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心

付銀 デー 夕　べl一え 喜捨 の凍 え

極目　　給丈の祷庵



占

第　2　牽　　データベーえ利国名インタ7工一えの

痛点法に薗渡した何題

2．1　緒

本尊では′

き
ク

■■tl

T ′アベ・一え利所ゑイyクフ王一久を席料すさ掛二．老度しね

ければなら布目緒各色整理し，きた府塵分解の祈免の乳汁皇紀観すさこと

亀虚し・て，よ研常の姓象イ宮木、よ小一為所東の主摩亀甲席虹下さ。

三．乙では′　rデー夕べ、一久乞利府すさ」乙く－ウニと皇子／CI亡′　データベ●

＿みの巷碁粒食乞象埠すう。

乙号では′ヂーヲベ、一スの利用易みさが、利用易の啓示王命額し′忘節免

で印象乙すさ割印易の種頻乙を虻の確猿乞明らがlこすさ・

Z．年では，で一ク復縁・像金の何歩I二つtlて荷車－こかれi．

Z．ラ7、・は，あれ準利用者イソタフ手一久の費乳へ絢けた鯖節東電′鼻研

究巳の劇鼻仁升目て底人’●さ。

2．Z　デー夕べ、一え別辞痩痩

図2．Inデー夕べ、一之争l帝痩壕の放線を与と5．

2．2．1データベ・一之管理

金象・行政稀府・天草・銀行・為政者の一息の銅今も手フた麺鉄路

（£仇もrpri～色）は′　その銅ラ違反のため∫ニさまざ、きみ活動乞ゑ何して

【1号．　組砂防が経費邑くそ九与のラ香勤乞遺風でゼさためには，れ乙Jニね

じ、て趨甜な暗転も確賭し，二九に巷っ㌧lて正し1、亀を淀を乞行耳わ牢をが

あさ．　正確な痛覿乞暗さためには，ヂー9の収集・錫威′給餌・更軌か

きび・楕敵の柏鼠・分配乞行なりための牛鬼が〆客で訪う。　二の手段が楕

私yぇチム日朝fpr…†‘…　～タSh仰）7・tぁさq）．

吟痢ヒ乙キIこかとする〃猿か婿覿容れニ′　あ直′　釦刀かつ朗笑∫ニ射た巧

さた小二，粗鉄路が府ぺも与って1－iあらやさすー一夕と粗放的，ニ錫崩し，

二人呈紘糾才人た糾卸の下で一定管姥すさと‖り椅敵等租の方式が確立才

人てきた．絶勝体が帝ぺ乞与，てl－う牡を世界の狩えの如傍乞対象虻希
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回2．1データベース別田瑠嫁

甲甲．田

（“佃・ygr5‥川SCβ“r；モノUoDJと郵了0ノ・対象盤希に…

あらゆるで′タも組掛的J＝施療したデータの集合体ガ、データイt一久

（〆久t久♭んSゼ．pβ）であ3．

データベ、一之乞管理すさたダ＝二，デー夕べ、一ス箸埠シュテム　rぬf久♭Ag～

れA竹久づ‘州それT sブタナ色仰，PβMS）とヂ一夕ベ■一1壕穆雇（よat久♭久Se

久虎佃J明J～tr久tor′　♪βA）はヰ吋的存得軌と農す．　千一㌧タイ・－ス笹塚

ヶぇ千人は，データベ、一1の虎賛・無椅・子・潤色を後ずさたわのソフトウ

，了ち′え千山で、ぁり′　デー夕べ、一ス笹塚巷は，データイ、一之管稼システム

と獲って，データベt－1の線療・皆埠・濃蘭のけ孝を追行巧さ移妻・＝Egつ

人か多目は人の集団である．　デー夕べ、一久も塵辞すヨシステムもデータ

ベ・一つL≡／ヌ」千㌦ム（れ久t久♭久Se　りSt色刷，PBS）と郵こ。　デー夕べ、一

之シ1千人1才′　データイ、一之′　データ′ぐ′－え管象システム，デ㌧－　夕べ●－ス

管理参′　六・よが、か眉粍ヶぇ千人から篠炭J九号．
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Z．之．ヱ　データベ㌧え管理シえラムの基を穣元

帥Sエ／Xヲ／SPARC　デー夕べ、一ス管理シ1チム新色確は′　デーー9人、一

入管確システムの棲肇化の打距椎も細を75㌢一路指の指差ヒして，デー

夕べ、一之管瑠ヶステムの卓っべ、ぎ務託も韓細Jニ確如し，亀の幾度としてう

彪1キーマ格庵に碁イくヂー？ベ、一1管樗γ久子んの星を鴇嘉r arCい一

十“tkr～）乞禾した‖）。

ち虐Z千一マ務友に鼻すくデータベ1一之管理ケ1チムて・1は，デー夕べ、一

ス亀絶食レベ・ル・外如しべ、ル・関知レ八、・しの三つのレベ、ルに斥けて紅塵す

さ．　ニ人らのデー夕べ、一又のきて虚乞，それぞれ粒食てキーマ（亡び朝“「

ナ…（∫亡んぞ．仇久），外部スキーマ（eスfgrれ久I sChe仰久），巾如ス

キーマ（㍉¶十ゼ・γ㌧γ＝スI　5Chや凧久）と喀－1ご。

晩色スキーマは．データイ一之の物理的錫応弦や個々の利得者・克明鼻

発（久P軒亡久十・・州）の賭象薯茄、と仔雅か二，データイ、一ス金徒の給程格

塩みさが、鼻琴線亀を童乙注した手の7■ぁろことが習きれを．　外かて千一マ

甘．デー夕べ、一久の個々の針目司巷・長岡糞鶉から見たデークビ、ユーを紅正

したをの7・・，局何章務どこに丁つの外勿昌一マダ戊鼻Jれ！．内勧ス

キーマtl千●l一夕べ、′えの物理的錫威弦も払底した手のてい争う．　外かスキ

ーマと巾勧スキーマは，それで人放念スキーでIニ巷サーI7善し底J入，韓に

礼食え．キーマ乙の一首旭が後た人てl－なければ一みち各日．

二人らち種麹のスキ＿マみ界びスキーマ向の写像楕敷け，農家ヒ息鼻て

九た圭詑乞準，てデータで一ス管姥象が皇t広し，千一一一9ベ、一て管轄㌢てチ

ムのデータ辞書（よ久十久　よrCHかnAry／ん・咋〔†Orリ，DD／D）耗絶

Jニ占って管穆∫れラ（屠2．1番惣）．

三．三、3　データペー乙の別田

デーウベ、一久からので一夕の簸解り，千㌧夕べ’一1の内容の更新等のデ

ータベ、－耳に打ちろ脅像の紘称もデータ＜・、一ス7ク1巳フ」とl－ウ．　データ

ベl－1乞利用1きしは，千・、一夕べ、一ユもてクもユして′寸書ヒ亨も楕象と埴

出したり対象邑界の汀態の匁化もデー9人、一■1上に反瞭J乞うニ巳であさ．

前葛も千・一一アベ、一子の雀桑，後易をデータベ・一1の垂動じ呼か、．



？

ヂ∴－夕べ一一えの個々の利府着は′　デー夕べ、一え全体に薗′Cがあるれ↑て・l

はなIl．　争日計巷は′　デーウヘ…一∵乙の′史客な毎分だ・叶も，畠令の別伺旦銘

に鼻毛過した約7・・鼠きことを晋と7・・ゎちら．別同名がら軋たこのりも

千・・一タへ・・一久の乱かけの筈も皇t落した手のが外如ユキ＿マで∵あった．　適

切存外軸スキーマ乞え鼓すきた♂＝二は′　刹珂易の奇石と姥をえキーマ乙も

王権に理縁してt　なければ′なら布目．　大根稜各データベ・一スでは艶色・え

キーマけ非常一二復姓lニ7計り′　一般の御網島に舵乞ス千一マも琴解してきち

ウシ乙は不可能である．　鑑，て外部1キーマの生島はデータベース管頭

象のは奉じ解すべ、舌である．　小地積もデータベースではし利用易茅人が

デー夕べ、一え管理者の比重乞行うこいこかをが手しん各日．

別解易が千㌧夕べ、一久を利用巧i手嶋は′　第・よそ図ヱ．ZJ二束す通りであ

ろう．　ま7●’′利用着は自虐の多束もきく肇痩L rの）′　それをデー夕べ、

一ス管姥象に正確仁仕える（②．）。　千一㌧タへ・一1管線名J夢二のぞ女に合

った外書下スキーマ乞え姦し（③），それと千㌧クへ●一一ス管姥システム．Iニ入

力すう・ヂー9・ベ一一ス管埠シスラムの千、一夕辞書積飴はこの外部スキー

マも内阜晒女に変種し′　千㌧夕紡書に格納すさ（④）．　利河易はこの外

軸1千一マlニ基っHI7チ●一一・9′ぐ一久の稚魚・牢新雪才こも出す（⑤）。　子●’

一夕〟一久管理システムは，ヂ一夕強者に籍か才人てあるス千一マ櫓軸も

各質しヮつ，ニ人らの客五たみとる付くデータベ、一久も77・色．えし′鮨農

も到辟易に墟す（⑥）．　和解象は鮨貴も鞄L（⑦）′　戒告みちは’攻の

奪すご乞出1．

あれ季刊同名インク71－え宣塊根・する銅拍′剤何基の告王室乙広（⑤）

の負租を絶妙下るこいニ豹を．　しかし′　その什増として千㌧夕一で－ス夢

緩着の毎租（◎乙◎）や千㌧∵，ペ・一久管理システムの重婚（◎ヒ⑤）がtそ

皐に壕も巧与の7・・け′　もの媛わとは史用的7・・各日．　ふ紛えで・媛崖下　引

用易インク71一入の縁戚弦け′　データへ●、一スシステム金広の如奉伺工を

厨的としも書の7・・あさ．　二のふうか艶色がら′　列国名タ　ンク71－7」‘〔

格布弦も鼻緒的Jニ略奪した新見はこ丸字て・七たがった．



刹弱者

PBA

DBMS
l l

l l

r l l

l l l

I l t

：の；①！⑦書④：㊤；①…①；

（D　誓寅の整理

㊤　利用者とPBAの周のコミュニケーショソ

③タ橘ス千一マのえ条

④外軸ス千二マ乞データ沓峯（PP／P）に静
①　書壷のね速

（重　曹虚の卓行

（∋毎度の解象

回2．2　　データぺ一ス　引網の　プロセ1

2．3　割同名の篠薇と利用客ガの種類
l力持）

デ●一タイ、一久の利府名はみ方を；東のよろに傍額で雪i　　。

1．応嗣了。ロでラマ　いFPIJ亡久十・●川　Prp9rAW凧とr）

后困？。り・、ラマl手′　ヂータイt一ス埠作褐能も毛つて・Rゲラミソブ圭錆

色用1－て′　デー夕べ、一子も77乞え737■仔でラムもがく・　この子●’

ク〟・一之ん、用7・8ゲ●ラムはみ用フ■－ウtIぅマ岸身が花田†与と折の£の

か毛しん各日L′最終利用者のとのの手のかぞし丸み′I．

2．最終列国名（帥よ　れS色r）

久）′ぐうメータ利用届（p久r久仰ぞ†ri亡　仏5‘r）

／√今￥一ク利用易は′　あらかCt椚丸められた手嶋に払，てノアラメーク

も縫直巧各亡とIニfって′　邑和的な千㌧ヲ八・一一ス㌍埠の孝弔i追行不

も．
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』）キ直利辟易（cAS山久l　仏Ser）

データイ、一之乏常時別辞すう利田老lニ押して，矛象列席者が1－5。

矛を利締着は，千一一？ベ、一ス毛利屑すさ積ノ粒的な知徳も書たす・・，刹珂

て・一字各年らが刹屑した＝い・ち薄縁的み別辞易である・。　不直利締着

IJケ良市与みデーア∧・、一ユの利用乞雀も．　しかし′　データへ【一之の速

達の琴線や和泉●的な和，合せ呑緒の資習JJ散逸するだtろう．

C）千・・′ア〟一久応照合野の眉爪軋

この後の別田象は′　畠令の往孝の落行のたのl二，手酌与で権簸各デー

タベ・一1の利河毛を粛1多が㌦　′せず・・し手痛覿於埠の阜m象乙は取らね

Ll．　ニ〆り‥り夷巨利月日臣は．告示も非牛後至的仁を乙直て、、きち強力な何

II合せ毒線色ダ多こすさ．

を紛えでは，デー夕べ、一之庭押合鞍の専∩乳のたのの利用者インタ71

－えに嵐真．乞あてろ．　応・鰐7・ロケtラマ用の利掃麓イ　yタフ三・一ス㌧仁つII

て手簡単にふれも．

ヂ′ク＜一一久を計碗年の宮口を仔′∫手J・・一手万形態7・デーアイ・一之を利

用巧さニヒ電官五7－、あろち．　これらの列国形象け夜の昇りニ命麹で子吉．

l．データ∧・、一久の複粂

久）少i＝簸ぶ（♭Y。町山車ク）

′ガ箸み晴男虹が明確で昇一I瘍金，デーアイ●一スの仰鼻毛少う日払訝しな

がら′史曹各席敵も壕し号1しろ。

b）を絆確桑

籍秦零れが嘲雁であを瘍合仁け′権勢条件みメ少・一条件乞鶉且巧言デー

タ鉾がり由たちへいき楯級の仕麓も明確に指あ耳き．

2．で＿タイ、一入の更新

可　千㌧タの格納
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♭）データの誘乙

C）データの修正

ゑ紛えでは，倉絆袴裏書才も老し直すろ宅籍袴矩Jニ〔lI7・蕗虹すき．

＿タへ・、一入の更新移箆に→1－て手箱草にふれろ．

2．4　データ佐綾・像を

組合された千㌧タイ’一之　日朝†ぞタr久ナ色よ　ね†久ム久5e）7■一仔，データ

後縁日““r一●ナプト保全日中うrけプ）の周密′よきもめて星亨て●●ぁ言。

データ像鵠乙はヂ一夕の7。ラj H・Iシi専さこじであり，データ住金乙はデ

ータベ一一ス乞弊J二五し11稚毎J二俣っニ巳で罰さ。

患換えでは′　二の何歩の易牽け行なあか日が′　夏か姥でけな指碩してス・

き　たII■

之．4．1　千㌧タ佐象

デ′　使線の府執事，岬葛　ソタワー一久主席五巧言搾Iニ′　デ㌧仁タイ●

一久管理着が考慮・しなイHLは●ならγt・鼻手蔓要存何留の一つで罰5．1，

がなさ利用覆毛色傍が多禁耳を権利を淳IまデータだJTLか軋言ニヒが7●、

きみl－．　データペ∴ス管軽易は′利用名の千・一一タ77もス後も頒亀′＝推

射して外如スキーマも象をしな巾んがみちなIl．　副辟名店，促串が組め

ら人た外和え千一マだ●けがら千一㌧9へい一ス乞7ウもてて’1子吉．

之．4．ヱ　ヂーク後金

千・、′アイ、一之にねすう鋳った卓新からデータヾ一ス互尊さニヒはデータ

径全の主曹な間塵の一つであう。　データベ・一入佐相耳さ車軸をれ㍉才不＜・I

て外勤てキーマ乞直して行ウイ・壬であちら．　鋲った空釣も椅正号をニヒ

ば′　外和之キーマの蔓各な佗妻′けあうヒゑiら人i．
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Z．与　粛連分野の朗朱の捜兼

Z．う．l CODASYL　の活動

COPASTL r十人ゼ〔州f灯上州‥　鍬　か久子久　キ～re側5　上皮¶タ“久クビ5，

データケ′えチム書鱈協綾盆）は′　一連の汚勤王追ピー7デー夕べ、一ス管曙の

′つの方女も兼直した′41　この方かよCOPASYL方久’またJJ鯛棲息オ

計と卯・九て1－る．CODASYL方如，後年の線輪を＜てlカ～Zりし

だ吊に絹練J丸々飢二をってtlもヱサト如）。

copA5YL　方かこよれは・●，後見のデータ、一一　結締術　印‖・7度周的存

データベ・一久呈趨勢1号こじが可亀である。　しかし′　利用届インクフ王

一えとして応用70仔でラマ帝のデータ穆作告韓だーけしか与えてからす’，し

か手その水準は衡lZの。特に，捜在精算をもたりに細務畳ダークベ・一

耳の平を』絶て茅といちヂータベース77モスの方式引）は，7，ロ・ゲ・ぅ∠、の

作五・住専も軍象にちさえきみ要図であるヲカ．

最終列同者帝のfソタ■7王．一・ス・乙して一手，CPDASYL EUFT女

（左側よUざ‘r F久乙＝勺TA～k Gr抑PJが戸…アブいすを後妻し

て1－3が，二九′iデータの長束形式として手打州が鼻‖ヒいう生娘だ1叶に

ヒヒ【きり，Fクr佃電着乙廷15着軌　Fク川乙細楕温デー夕べ、－スとの引像

の方弦，戸クr仰仁鼻イくす一夕碑作草の暴落的な所産の沫象lさこれからの

纏歩いてl一号翳）．

寡紛えて・堤菓下さ手車針看インク7【一久積療弦の祷凄み紘猿Iニ募って，

鯛掻且千一㌧－9－1－えと珂†各　戸♂r仰仁yクフェース．毛頭應●育ちことができ

を（7．号希望）。

2．号．Z　痢像毛千・・一レイン97t一之の篠本

デー7ベ、－スl二村うう高水準封印弟インク7鼻一之の瑠始的基礎はE・E

cロメJ bfヮて確立J九たう）．　級は′威徳千・一クベ・一ス首相すさ向い合

せ鼻孔のあせ的もし弦ヒして一作のせ結線埠Iニ基でく廃除か暑く化tA十∴クー

…l c石山IuG）乙雲合始lニ碁すく薗倖代数（rgIA十Jo州Al　久l，そ♭r久）

色事と，これらの青線のデータ雀托籠カが等価であさこヒモ転明しと．
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さらに，＝人らの暮緒と屑等十人工の千㌧タ遽緩短刀乞苫7i宅短も薗縁を

櫓であを（r‘l久†f川AJレ　∽叩Ie十g）と生をし，痢佐モデル用凧・合せ宅

経の善し離三カの絶筆乞与と左。　以東′　これらの巷圭雪盲鼻確Jこして，佗い

協丁を工笑したタタくのか1合せ書籍が鹿宴才人てきたラキトヰ功。

これらの威像モデル用向い合せ書経を細構造モヂ■しの工で幸勧化Lよう

という常軌手ごく畠蜜であさ．　タすくの新見易が′　二の易と方，二鳥すく利

用ゑインタ71一久の格泉社も絡げていさ41）～空　しがLこの方久㍉二は

三文の敵兵．がわを．

鞄屋軋希J二は楯舞揉希望紘多集合互用1－九が顔恋に鼻孔7・●ききが，南牧

毛ヂ㌧しでI事象乱し－こくlり壬垣乞きっデータ路遣手存在巧さ（亨．う希望）．

廊操守千’－ルインク7工　一ス　乞絶えすう瘍食，楯覿徒事撃観手鼻合Jこき，て

白怒J＝急乳J九ていたデーア周の厨像も腐徐スキーマ上で切り致し，向Il

合せを五乞もー止Ii犀に角度飯食1さい1ウキ白だ丁があり，卸同名・デ

ータベ、一ス管穆易・デー●夕べ、一ス管現シえチムの負性もネ′声芝Jニ魯くして

亡．F・亡ク山　■事，解凍毘データベ・一之が庚敵性笥現象i集合招九・終り

舞子絶舌的熟　れ年寄＝・合せを綾の窄現は朗色であると持場して．．うつ

しかし＝の指摘は正孝な右のて【拝みl－。　易賂えでは楯毎径音型簸与集金

互笥れ＝利用した利用巷インタ7【・一スの構或強電像鼻すさ．

Z．ヲ．う　細横堤ヂ㌧夕べ、一ス網島水準利用巷イソ97工一久

れC．MCGgeは，毎春孝拝療・で一夕べ、一スのローディ　ングをのか理も

容易∫ニ行なとうみウl二，細積進で′タベースに拍すさ7††ル・んべ・心のデ

ータ稜作抵触芝草大したが1　これはCOPA～YLのデータ嘩序章軌。レ

コードの嶋空㌍碓乞行尊わ糾卸溝鼠（手クr　ルーフ・）を逢即した左－叶の簡

単各椅短の路線7－－割き．

声．匿．CIそ竹川HJ，COPASYL　のサ7■－スキーマ接触があ手りに・え手一

マ，二線隠しちぎ・・て一一さとして，より姥¶海外部スキーマ接触も像愛し7－－

号魂47）．線は，錘積畳データベt一之からプログラム何驚埠に飼l－モ放熱
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像塩に近IILフート・●紅広乞与とさニヒlニfって．虎閉フ○払ゲラマがデー　タ

∧・・一ス乞利用して‘Iうニヒ乞象鰍となく　77五・占う存インク7号　一えの務

虜後乞斉しも．　しかし′　この方弦はををち告の7●仔なく，しか宕一組ほ

じでげろいり軌瀾判があう4わ．

級の外部スキーマ耗能に腐　る易と方こけ屑象7－－手写和合をあきが，耗

各スキーマとあ諷りにすけ裔臥た舛如7千一マげ，如法の庭短さ，允塚条

の根株J・知努等を考慮に入れを乙′　むしろ膏蜜であさとJL′・乞う．

8．～k鵬JAtr竹久州　らIJ，細壊乱デー夕べ、一1の辿航経路毛足単み女

（p十仙　色外Frべ5～－’抑）で表札し′　二の女乞引数と7与データ脅作毒韓を

与え′　ゐ用7・8ゲラマ用のかなり強力な′ンクフ王　一之の猿戒免官祭した

ヰq）．　二のオ女では′線形の辿舵経路の泉私事産最であさが　呆け二郎i

する経路の象手むば燵籍になる．

7．BrAdl々タ　は，膚徴もゲルに第・けさ膚像如貸聖宅鐘の飯食埴乞勉｝集

合の　日周で畳・才か乞うこじ仁より，加療巻千・㌧9ペ1－スに射ち吉和チ飽き

的和一合色盲韓乞与えた河．　二の卓絶∫ニよう吾がの暮し速・解老けと手に

非常に固雛で罰う．

⊂0〃TEXT　デー9モ石し仕入篠温もをふ落盤としてIlも。　濁しttよう

に，紳後足デー9ィ、一え仁如すさ利得是のデータビュー乞え擾邑7●●壱捜す

ろ方法は′　C・P山々竹上ガ色が後妻した〟UL（久砿再A十・一β明dJ

レ5…・⊥久朝夕k久タeJと＝ウ周一－合せ壱緒7・・告辞用して日吉叫．〟UL

で仔，鋼構造デ㌧夕べ・一ス毛鹿航する線路も餓え堤畳からインタラワ千一

でに指皇すさと．－ウ顆毎7・・末正のデータビ三一　七郎虔巧さ．　しかし患乳

で手写末路鼠は艶色ス才一マの格漫Iニ募って後く別路ざれ3．「利用易

の多才JJニ倉匪したデータ亡…三一号篠反す3．と‘lウ預薇的布等努ぽキ与れ

なtl．　た乙とは【，舵・各スキーマで錫に藍最・ごれてl一年・－しコード何軒徐

モアとこ－●各こい手でき乃＝－′　ヲ修正工のしっ　一ド’屑射線の解り払一日は上す緒

であ与，特色のデータ碩日I二法冒したデーケヒ■三一の象乙速‡許されて＝つみ



▲凋宣Y奄1才つ等び寵諸寄離摘‘妄・・L音コ（i9号廻び・・ムイ言ら・・んか■⊥琴

凄‘号重　■仕，～（。，∈ll LYf孝弘ル・宰考び・¢」〉l一斗・とi‘flZIIレ1

針紆軒等…り目上盲才識そこ一・′ムー・、基層争勧官いl・・し育て11l・・墓と葛囲

‘（帖（拍子11LY上場言宇土日和毒〆′りセ1・¢1

●‖ちヰfIワ皇て／り好色7－、ル‘一．法上肇号裏話協絹針啓♂七一・・∨‘一‥4

．．上中励引佗び包諸朝与製幸水‘忽認与す基層寺‘・■年号ザ・・とク∈主・・L詔等1為；

敏子晋上しゴ二ィ、7・・Y hHC1－⊥色別勧官‘灯彰呼び朝鮮1習＝・彰ゾ画頂ヰ∈

せ．．と為朝匂絹もせび要事学閥qqプリニ　‘言切∵コつい二日‾q基いユ軍事号音

嘲彰乞竜1●盲肇パ巧いパ沌七、年●芋蔓巨乞ぜ‘と1つ・孔引V膏彩媚乞史で貰肇号

頂華子上菅1孟・1幽　′モ目撃豹句萄臥山lせ‘・可餐レ七一・ルー乙一■主項彰斬旨

●；徒．．と似ひ

て一、ル‘一、法官夢刺す．＃7一・′‘一．施与竹号・・7号彰拶団J号び．増車‘遠目夢つ

諸．ル参り7七・・ん‘カ・ム‘勘励沖酎ひ電極‘J‘73号　1“∈日とY94キ7号

、．．中って二号qL．と確該ZW坤裏．・・4日粟んと∫‘Y・甘み7r叫り㍗」J．～J叫り瑚

≠。IlJg）賓団嘗喝由誓吸土鳩抽斗籠＝・碓ろ7一一VA一・鳥雪班勧官

勧毒び七一・ン‘一J電解争官　有●ら●Z

OIトや．．之．¢う幽fJ瑠上革レフ1㌧．主音寄留媚び．宰耳「人SV

〃0つ　′．β乞＝とし子ち礪也一・影影轟Y・・ちYを　′電′音字享び与Y＝　一言－1乙

Yb卯√，了「ヨルひ　どル”〟●れ㍉仰埴1∀純【（ク＋叶ルaS一拍

‘ぜ∫Zll寺号等甘尋・－妙！上上与二川．．与壬雷裂媚ヨ1二l彩管言切図号ユニ

7日フ十gぜニー年弱籾五・害1号占ノ．よせα彰乞与つ撃繁る一il・つ占一．．喜び．加

せ11号毒す二∫、ゾ喜び客削ぎ．．とコ「U，七一一V4一言零封瀦‘コ了やて笥二号日と

1苛可敏子育ち電撃Y‘fJ‾窃顔ひ1㌧主音占一よ⊥Xヨ⊥NOつ　　○芝目まつ

⊇；臥して；阜包茅卑〉．三号爵妙び匂Yニ‘fu1－．・主id一い皇上火ヨ⊥NOつ

01Il喝

ゴ，1二gて乎1才毒ち封毎び誓由緒fl・・LYニ　■号写」目上＃つ＝日仏詔

こリFYちYも‘flj像乞YJ甥11上手1ノ壬．．つムー．Å電影せ‘1壬　‘11

9／
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合せ宅給与穆嚢7人てIlる捕．本給えでは，これらの有卦も参考にして′

CONTExT　デークモ千●●心の符組みの甲7・・′　動昇格蓬デー9へ、・一之の矢理

を行啓ウたわの宅結構飴につII7逆べ●ま．
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第　3　睾　概念レベルの檜射

う．1緒　言

州5王／Xg／SPARC　によさ千㌧夕べ一一ス管瑠システムのう考えキー

て虜雇の像象り）は，で一ワベ、一久研現岬くの命野に大子なあ智も与とた。

軌二法日も鼻めたのが耽食レベルの導入であさ．

級色レベ●ルでは，データベ・一久は風車凰界あうIl仔細鉄路のモ千‘ルであ

さ′　乙解究J九3．　線秦世界の長針手，より乳秦拉界に池目しベ、ルから

約五秒二度毒したしべ・ル事で確々のしベルで易と与こじができう．　舷食

しべ●山では′　より晩餐色界に宏暮した丸底も指向して115．

末積塩毛で・し′紳確達モ千■●ル，ある1－は鹿帰宅で山号の勧加（lq70

年ニいろ手で）のデークモ千●●ルは，乳臭世帯も温泉に五乳することより卓む

しろデータベ●一スの鴇舟●路も解式妃・樗季化†与ニヒlニ堅えが置かれてIl

モ占うヒ誓われさ．　ニ人らのデークモヂ・しにJ∴，て，物嫁的錫療各の韓

紬を隼しんど一名手島IIデー夕べ、一スの綺埠席息のれ虚け訂矩I二島つたが，

二の給理穣塩から千・・一タイ・一入の婚敢闘蕗七韻瀬うニヒほ鬼各では徴tl．

粗餐臣界との周に，llもゆをを喀始的な巷（～色竹抑十Jc　9久FJ　が各色

するがうで●訪う．

AⅣSJ／X3／SPARC　瑳宴J＝弄l捜して，現臭乾布の毘象み表現を碑向

した，llわや与を咤徐的千㌧クモ亨■■ル（～e伽かn十■●亡　dA†A　仰クよそl）

があチタく確宴された‘分～ワカ．亀喀輪的デークモ千・・ルヒ押して．わ軸のデ

ータモ千一′山も溝鼠輪的データもヂル（～y朝十“Hc　如h　佃口山l）ヒ呼

ぶ■フ・乙Iニ苛5．

を琴線的ヂ一夕　モデルの新家lJ．確温諭的千●●一クモで－し－特に痢各モ

デル－と竣東邑界ヒのJ句の亀増給的専港も確的与モカtニ′　貌タタ∠の笥用

語扱うい手絡と像焦した．モノヒ三Lrr・H．A．Sんh凧JAち67㌦RP．Ch川

もわー工事う痢徒の亀戸王姶絶命季夏′J・γ・S嘲けんら一二‥千・・一　拍象化の問左

に鼻すく藤松の誌境線的施療玖仰ワカ，R H刷　与にり毎払行田物

（仰。，A†りの降♂㌦．町．gA亡ん仰帥ちと£き紬“lぞ）の舵を如，

筈もあ叶う丁と〆てttf盲．　F・戸．Cedよ　はこ木与の粗食と密使モデルに
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いい人′蘭泰モヂ■しのを殊給わ紘確と行な，た叩）．

組数のヂ′タイ一一ス音程ケえラムは，ほとんどが穣迂始的データモデル

Iニ差すIlて舟り，象雫諭的ナ看敵え抜ウ嘩櫓も手ってl日程・■．　蚤と考の基

本蕗元手明確各5局ス千一マ複成●乞阜って‖さい丁目と各日●。　しかしみ

が与，ヲ虐7千一マ議席への改良は着車に廷んで，一言．よノウ′ニ思わ人言．

iの拶虜新にみI17は，虜写．1ヒ京手工うみ4えキーマ榛東●が通名7・・ぁ与

ウb定・われ了．

摩うり　仁：みIl7，路頭スキーマは特色の趨迄諭的千㌧クモデルに巷ナ・II

て多乙娃TJ、，外部スキーマと仰和スキーマの平錐昇の働きとすう．　一方，

医喋論えキーマは格象の亀喀輪的データモデルに基で‖7乞t嵐才人′晩生

世界と姶柁スキ・マの向の橋渡しい甘肌用十・●⊂　♭r√再々）の働きも1さ．

巧乃」♭ち′　紛塚スキーマの紘打も動け．同時にを咋姶痛簸乞碑をす　さこじ

に占って論拷1キーマの程線も朗けさ。　現象は，亀珠輪スキーマは千㌧

すべ・一ス管埠碁の孝で管理丁か布け恒でなら循tげ′頑栗にあ・t・ては′亀

内部スキーマ

招．思しべ’ル
■　－　－　－　－　－　■・．llt

亀境線スキーマ 句へ一一一、■～
I放念

＿＿」投打

捜皐乾布

図3．1データベース管理ヲステムの4スキーマ積庵

f　う盾ス千一マ嬢戒も基礎′こして艶色スキーマも樽k訓に知合在ろう組

みは79㌧ワq）I二手　みう人！．
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呼称えキーマの管理モ千㌧クベ・一之管理㌢ステムが、行なウニ巳になろう．

たわわ人ば，亀呼鈴スキーマの．仁でタ欄ユキrマ盲痛点有さ　い・ち中日司葛

ィン971－えの凍廠●絃≠符釣のわ象とみうり，　上がL規正7一は，痩逢

諭的千㌧クiデーしのを雫給わ椎囁－姐奏せ布の椅覿溶淀の表現のしかた

－乞檜わし．この他垣乞う手く生かした利悶着インタ7ェ　ースの穣療法

も確立ちうニヒのき畑　より粗宴の容れに押して－Iちと思われ3－．

本を7・・は，このようみ敏彦．ガ、う細頼直毛〒●一心の亀頭始的値頃を館主丁すき．

ま†●う．之で政令し〟－ルの束扱Il方と姶†”ち．　う．う　で一手，デ〆タイ■一プしの

姶塚壊乱も患軋句言も千・●ルとしての観如・ら　CODASYL PPLC　7g　媛吏

ZりJニきち綿構造モ千●－ルの緒取を乞鼻を理了さ．　写．4で一事，戸．戸．亡○山

の痢像モデルにつ＝て述べう．　写．亨では，密像モデルヒ相席各モデルの

路程千㌧タイ、一スの表現籠万富托乾巧言ニヒ乞通し・て′頗祷監守で′しの鼻

手車字か要をであき施与貴命清見の香研杜ヒ患喀払工の何鼻息を明らかに

する．

5．2　扱金レベルの尭抜目

囲う．Z　に′　鼻粉の猿払の1ケッヰ乞与と言．

う．乙．1　対象拉昇の書乙戎

蝕劫路が南忙モモってIlち現車塩野の特定の和合を対象世帯とヰんで．

一騎一二．対象世界一り重々の絶唱（FrクF々r†ァ，Ck…亡†frrぢ十J）モ‡7最

終（仁小十巧）ス・よが●・lくっサの東陽も結び●っ叶う虎直（rd久木…ういい

の蒼チリとして群衆J人ちっとが，タl・一一）もの．

車体の糀金拝．現車世帯乞酪級L対象世界を恵めるこて・●最‡豪君存許多

7・－ぁぅ．　しかし二のことば・セ巌蟹にをを下るニヒげ容易で存日．　一触

に，吏徒と‖り絶食は，睾♂・互′　号の号や化ヒの粛任l二か・日では布く，

与の手の急落のを定植JニみI－て　とうとた舷をヒ易とさっとが7●’要言．　し

かし，r各・危すさ．ヒ＝う取か事′　争‘の1ヒクー≠」の7・●I才なく，抽象妃～人モ

艶色乞扱う絹転の世界7・・J茅，手わめて㌍仏日が彦ほ臣7・●ぁ；．　怨れ　鼻筋

と日、与板をは′　柱協あきIIけ廊鼻いり舷をしの知行的な感日東のなかで乙
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ち主Lil・人外になりヒ各わん号．　要路，劇鼻，桂笹答の放念を．ニ人らの

朗の感性にみLtて穐女的′二を鼻＝ニヒ∫ニよって，工のを喀給わチー

ク王子●●ルが嬢点ざれiこいこたま．

対象佳肴lニわ・叶う卓抜・府理は′　自慰：免糾′怨紡佐匝外の紘制度等に舌

ゥてtlりさけ毎が釧路J人′　この削略の下7・・′　托セの串象の生きに占っ

て衆生・消滅・を化巧さ．　デ＿タベ・一スの伊野で絶ち対象位界は′

久）燦々の利用名・在解要務の膚毎客土の絶勝に基ヶ・＝て洋を丁丸吉，

♭）修七の象佐・劇鹿の過払は晦ヶえて・■執るが，ニ人らの乾路・府象は托

乾的ケるぇの懲／ニ傍顔できち，

ヒ1－ウ特権．が罰与．

合縁楕転夢か二基づーく抽象化

司
穣塩の書乙速

そこ二二二二nとこ二二二
村村　監絹

▲　　　　＿＿■■　＿■

ヽのモデル　＿〟
ー■■■■－■－t－－－Jl

意味給スキーマ

論理スキーマ

酢．Z　放念　ベールの取扱日

粗餐世界．軒家圧界は卑向（り　ヒヒ手に

変化写る．色味給えキーマは′打執世界の

埠向に千をな符を蕗注もれ直した⊥≠〆一丁●′対

象世界　モヂ……，うう　オ箆も絶え巧言・

給嘩データベ・＿ス一丁′わを旦厚のもヂ・Lt圭†

鼻即・・貯曜す弛み形態でれ与を乱しt一書‘〔7－′

給埠ヱ幸一マに経，て施療される・

縁虹の亀咋給的千■●一クも千一●

JLに皇っり17．個々の綿飴を

女から対象世界電路凛L′　二

人互あきこすを澄渡は′　デーウ

イ▼一久の晩冬弛れと吟が人言．

晩冬ねむでは′　要路聖．安佐

南感連の撃′　ニ人らの伯管′

ふよげ島攻姶姑糾釣を件

（5‘竹か”十．・c cク明汗rA′一小目

三洋直し，射象直易の痺各務

産も息小さ．　ニ人モ∴盛会な

ずきま●吟も韓7一多乙止した手のが

を，乏給スキーマであ言．

対象拉昂のモデ・しの膀短は′

を咋始スキーマクリ手放みの　ヰ

ていを虹1号。
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ま2．2　ヂーアイt一之のき臼を

対象邑界l〇万・けさ東匪・鹿渡ヒ薗すき錫手車を，一色のを乙猿に後，て絶

ち最後した千㌧タの草食路がデータベ・一Z T・あき．　しクート‘虜鼠は′　こ

の日仁一をの毒炎もをっ千・・一夕乞最後75の仁適してlt言，○）．

しフード●虜を茶、よぴ●しフ　ート●向虚像賂且の最現象乞象の′　データイ、一之

の姶確的烙療確を与とうことにfフ～壊造給わデータモデルが虜療J九う。

特定の穣塩治めデータモデルの枠組みに後，7データへ一一ス！圭し直た〆の

宅経ず千・㌧ク払底宅緒で新吉．　軒家世界を特定のデータ妻し直書経で妻乙臆

すさここr＝f∴，て　一つの論理えキーマができま．

給曙デー　タイ・－えは輪埠スキーマに促，7線戎∫れi．

う．之．写　すノアで一スの患環漁

港象給移データもでILは飴理データぺ一之を絡威す5ための道具となり

特写が′　この蓮鼻毛促フ’てデータベ，一久の給穆ス千一マt作彿写茅烏弦′

みJンぴ一二の輪曙スキーマや・ウデータベースの阿鼻と埠敷す3－データで

一之中の個々のしっ．一ト・・車現値が対象世界一のどの皐陰のどういう柱隻も善し

逆してttをのかも埠啓す5－を後につ一一て一才，ほとン」と一条境と与えてく

れ払Ilふワ）．

ヂ′クベ・＿久の象喀ね7・・任，射思世界lニみ叶ま車体や兵佳日勾南風ヒ′　千■●

′一，八・㌧ス」ニ7、叶5　レフ・－ド●やしスート’痛感脅しの周のかかわり　のしくみ

も伺恕一二年；。　埠に重苦た痢盤として′　窒浄・産廷周密塵の妨権琶乞レ

フ．一・●穣鼠やレコード●向廟を虜畳も命日て表現苛5才考給，是々の　しフー

ド車レコ　ード何由像の窄寮も鋤けちためのメタ樗轟の与え方′　主管主知～釧

わを件lニ鼻で‖7千㌧タイ・一えの電鈴も別解すさ芳弦玲′　乃Lrとち小で三二

ヒが1、●字；．

茅冷えて・・ば．才一の針蓼だ－ナt易摩す言．
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3．3　細穣彦モヂ㌧レ

う．写．I Lフード抜還

しフ・一「費後腹（r“．クrA pCM叶か八日）あちI・は孝′ニしフ・－ト●’は，

しプ＿ト・・れ迂ヒ像，7嬢赤才人た一彦委卯のデ・一夕碩担伍の婁東リ7・●み3．

データ碩∂（A久十久J十′叫）は亀境も車ワデータの鼻J、草姥でかま．　し

っ一ト・●妻こぼは．一室．覆しフード●鳥ヒ′l－くつカ・〆デーク砲担告と広を与し

一つのLフー「・撃r Yズ〔クrd十7Pぞ）与えゎ3．　各々のデータ埴きき乙広

は，亨●一一ク沌白鳥′　千㌧9聖．みよが各値（仰lt　竹久Iuで）の舞打指定を

与と～．　データ型はデー　確臣腹の患乳和式やじり　り　腹の範囲も線色

1号。　一つのしフード・撃の中7■データ碩巨急げー象でなけ人lrみられ1．

宕給えではデータ埴巨星こ虹の韓麺ヒIi立ち入うわJI．

しコード・見R，ヂ一夕頒臣名工1，Jヱ′・‥，ち　と手ワしっ■一ト・●型を′

R（工，，Jh　…，ヱ憫J

7・●藍鼻すさ．

データイ・一入やのしコード卓絶良一才一つかっただ・一つのしフ・－ド一驚笹屋

し．一色・な仰郎教訓を乏与つ。　しフード●聖Rに属す各レコード卓後腹E

n（叫，叫，…，坊」

で象もす．　二二て・・㌦　は内朝飯訓与，竹　はデータⅠ亀戸工J　のデータ猿

轡温い主上圭れ）7－tあま．　現像しコード卓現像もlの両軸級別iで汁

泉させ3．

レコード如鋸盈n　のデータ碩眉エメ　のデータ碩鼻腹をrJ．ヱノ　7’●考現

す茅。

ビlの埠夙にか・仁て手，一つのしコード乳二．鼻下さしコート●■卓絶腹の集合

け一象に直未3，　しフードt乳R　ヒ庖丁もしコード、集金も

R“（R）主frJJI圭ノ曇れ日

でをゎう．　＝二でれ斥けデータベ・一之ヰ7・・Lコード撃たに属すきしフー

ド秦乳像の笹敢7・－あき。
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Rec r R）舟より一個々の　レコード●奏後腹のデータr如伍は埠個ヒ　ヒキ仁

を叱巧3．

う．号．Z　象‡集合篠鼠

勉J阜ノ令書こ広は，一息h簸与貴ノ合名，一つの親しフード習．一つ♂一手し

フード一驚，かよが孝邑与頸虐展性を箱えL′　一つの象与貴台聖（5ゼ†句p々′

dAナA　9fr“Chrで　～け　ちpぞ）を直裁3．勉しコード雪ヒ㌻しフ

ード一撃はえ鼻希7・・なけ入牢ならなtl．　後ヒ与が居一のしコ一一「雪であき

勉阜集合型を鼻帰的放す度合撃（r““rsルイ　5ヱ十十〃′）L呼ふ■．

組子飯台展性IJ強弟合と綿飴合の2程嶺があi。　勉1鼻冷温S′象し

クート・型だ′　与Lコード習M　の象与集合型盲，絶i藷虐農はが簸鋳金の

場合，

5：尺うー＞M

で．線路合の強食′

S：R一＞一＞M

7●滝をすき．

姐を鼻合望S　に思すg一フの勉i婁合卓絶値も3日は孝に勉与集会は．

象しコード智RJニ庖する・一「，のしコード生乳凰竹　ヒtLフ一一r一撃M

仁あ750修1・l工のLコードを竣縁れ，仰ヱ′・‥′叫良（た≧0）の屡ま

IIr　あさ．　二の勉1妻・食卓租蓬を

くけ巨仇，明，－‥，刑k　＞

で表わす．

勉Lフード聖R　ヒ各号ま易々のLエード卓乳塵が一つの勉1集合女後

退色拝呈．　与Lコ⊥ド警M　に虜すうレコード安絶後は，勉i鼻′金型S

の各々一つの勉与度合麦乳腹に属し得3．　象って，免1集金擾乱は簸し

フート十撃のしっー∴ド集合と｝しトド撃のしっ一ド草食ヒの向のJ如タ9廃

條壬表わしてIl　ヒいIL～．

線与度合型5　の後与奈々展性富強舞台7－あきとえをすきっとは，与レ

コードt撃M　に嵐下ろす∧・・てのしフート一隻現塩が5　の一つかっただ●一つ
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の紘与婁台車租腹Jニ農富市什かば・たら詠日，とを乞1ち二℃色を雫すき．

S　の飯台展性乞窺倉吉企て・・もうとえ各日乙′　S　のどの象与隻合奏魚腹

片手庖丁柾目M　のレフイ安免租の私見も宕卑したことに年工　絶1舞

合展性が鞍舞合のとき，S　は免II髭合椎呈手つ角多目は　〃　は　βJ＝威

して　仔　に存在後尾す3と＝う。　霧籍合のとき′　S　は緒日露合椎を手

ヮあ3Llは　M　は　β　に虚し7　尺　に在を允を7－－あさヒ！lう．

烏帰的恕与貴腐は′　属し…縁類の卓篠と許ゑヒすさ未－たとこえ」で後産蔓

ヵ」ヒ罰・顔下の密使が牒ま朱－乞泉埠すうとか仁和申され3二　束♂弓鼻

は勉を≠たな11ので・，島崎地象与度合撃の姐1先金息椎は苑条令71、布け人

ぼ’みち甘IJ．

触J雲合智乞，与しコード雪のLフード、集合がち象Lフード聖のレコー

ド産金への虎数と解老巧を二と手で字32句。二の＝各線泉の77・・，後

l－結合ほもキつ触手集合軌手合r哀願i（十〇十久l石川亡十．1ク坐），鐸一・先

々はtgつ簸i集金聖杯朝命席数rp久Y十・tAI f仰亡十・一川）となま・

捜しフード型乞R，子Lコード聖もM　と巧さ鬼子集合型SJ＝′　勉与

鼻金臭埠値

くrl仰．，佃三，一・・，叩k＞

が在をし7115として，二つの密あ

研く仰5：Pec日日→2批佃

の仰り：尺gc rM）一→　だ“日日

を攻のよう仁を鼻すう．

仇佃〆rJニ　f仇，仰2，…，研‖

0ルれg r佃AJニ　r Jきノ圭と

線与鼻合卓現像の中の与しっ一ド喪乳低の鴫存篭をLコード噸序ヒ呼訂

与しっ一「順序ほをしフード皐租腹の鼻柱であう．　卑二で，勉J集合型

さ　の与しコード撃M　の中に′　声　の盲71－の与Lコード恨序与えもす佗

雀的牒千‥－ヲ碩担が咤繁裏仁を告士人てあち手のとし，二人乞タβで考璧・
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すさ．　覇S　のデータ型は正の蟄あていあさ．　βめ享レコード7－●在日　M

？レコード卓絶動これて＃さけを値乞こち・iレコード嶋存牒′如

鼻食卓像腹の中への与しユーr吏免也の挿入の庖麿などの楕簸tk鉄扇さ

の仁方序＝一一あき．

ぅ．う．写　生キーと簸与真金キー

レク一ド型が㌦　それに属す3レコード餐理値も一畳に級別でささ千㌧夕

碩e rあさ11は千●㌧9砲虻の恕）琶とってl－さ語らが，生木もiキー

（pr・’仰かrブ　録ヶ）ヒ奉告すさニとが7－1きき。　確t－壬を合桂を阜っ後手

集合型S　の手しユード●型のあさデータ砲台　rあき日はデータ竣貝の包）

れ　しフート・一隻合Rそ⊂（M）のヰでは一鼻柱を圭と語りが，Sの勉l集

金卓現像の中7・、は一鼻柱王手つと字，二のデータ強卓もぶ　の下7・、の勉手

鼻合章一　日々十　とぞケ）ヒ重吉でチ…．

レコード撃のえを仁み‘－7，圭キー卑針才下根7㌦象i長鳥キーは上線

と絶‡婁冶易7－、禾す。

亨．写．4　楕毎度舌型恕手鼻食

象与鼻金型S　の鞄しコード型だ　が皇キーも≠ち，しか卓iLコート●

埋M　が只　のをキー竣鼻毛与ってl－さヒチ′　5′才非特覿快事型r仰朝一

／朝ブクrイM‘入十・●ク明　ら之久「′㌦9）で割るとltう．　料看取徒事撃7いな‘逐え手

度合製一手椅象徒事管（レイク「竹久†・・川　♭々Ar′仰9）7・tあまと‘－うヱガ．

言　が司り壱敷津毛管降らが′　Sのえをモ取り絹して手5　がああしてl－た

しフ　ード向の　一拍，9南牧を径路てい子う．　た」どしぶ　のTTの与Lフード

嶋序モ暗転ゑ租の手段ヒして利用して‖3鳩食に仔′　二の婿象乞左もすデ

ータ埴負号　M　仁塵卯す3′≠客があき，

3．う．5　細構造モデル

線濱箆モデルて・・仔′　Lフード荏造ヒ象与真倉構造も鋼Ilぞデーウイ一一え

を絡反すう．　細確畳スキーマは，一つのスキーマ鳥，一つ1・人工のLコー

ド型．みき伊・0優川上の組子農′告雪から晶－リ，千■一一タ∧、・一之の始琴篠畳を
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絶各すさ．　錐積造デーウイ、一えは細擾造ユキーマ一二位って壊示才人たし

フ′「・吏現す息ヒ施1貴台麦絶息の隻手リマ・●あさ．

細複蓬スキーマは′1この・条件も名としてl－なけ人ぼ●みちな′l．

I．生年一七をた玖目しコード型挿，夕方く　じ手一フの飽手集合キーも

羊毛なけ入ぼ●なら布目．

Z．鮨媛蓮も穣耕すま鞄を集合型のケ往くと睾一つは弟IJ銘′合格tt E

乃イ†右」で・み－らね日。　藤毯逆は′　あさしユーr聖から出乾して，紘｝

集合警乞麹しコード型から享しエード、警八℃噌花たどって11っ仁と王

に，ナヒのしフード‘聖に直す与り伝書む耳鼻合乳の一り⊥工の隻昇り

から港市才人さ．

クの二つの条件は，データ確β胤に募り綺友のしワード麦埠腹も一畳・J＝数

列甥を　ことをす経にすると折の倉件7●’あさ．

5．4．灯佐モデル

タ．午．1　データ・ベ一一三の愈像モデル

痢快毛で・し（rそIA十．●いれAl　州♂山日では，対象拉希の奇骨えの北一転乞

宙仮の隻手・りいて泰隠し′　二の埼伺ヒし辛にを化すi画象の鼻り乞デー

タベ・＿ス7－あさじを鼻すさ，）．

ニ；で・「虔順．亡は，ロ学外々たちじ・キ♂あさり痢晩，簸i画像など

の由佳の粒食も灸拳の鼻合始の足場から布衣化した振合で′　雫のよう甘え

最されろ．

朝個の空で停‖度合止．，ん．‥・，ん（二の中にぼ屈し・・葺合があ，

てモよ一・）の郎確の訊き布令差合　r，すなわち

r⊆んメ42メ・・・Xよれ

；巨机，仇．…′‰日　サバ山，J≦ノ≦明子

を明碩虎魚（功一Arク　r上JA十・一ァ州）あi日は単′ニ虎魚ヒヰ芯∴　二二

で・朝顔の差合ん，メヱ′・・・，ん　の与れ与・人と象暴威（わ舛久／可），竹

と厨険r　のこ数（よそ　rぞぞ上　虚像r　の一つの要妻く偶，仇′・・1q＞
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乞町乳類（竹一十“pJt）ぁ各一日は孝一ニ怨と年ム∴

亡．戸．（。最　の捷宴した阿倍モ干●●ル′7㌧牒′　定義虜は擾乱ともたれ一－

すみわち七人白身が明腐蝕や集合で▼みIl－曹鼻の蜃全て・・♭汀木がみうな

Il．　二の′条件も為た亭虜後を㌢1正規和（ナ／r；丁仇クr竹廿Al存仰，J〟可

の痢像と呼止∴

与．牛．ヱ　虎魚スキーマ

ーつの痢律の虜塩と如法した舌のも癖像スキーム（rtlA十JpmaI

～Ch‘州々）と呼け∴　千・一夕べ・一ス電線正すさすイ・ての廊像の廓像スキー

ムの鼻奉り乞阿倍スヰ＿マ（，々lA十Jク¶Al～。Lぞ州久）と吋～J飢）．

一つの密教スキームは′　一つの癖蜂鳥′Ilくつかの鹿椎名の阜チリ，み

ょ〆●主キーも鹿鹿可を易促の指定かうぬ●各．　痢脅易だ，明膚の虜椎名

A‥A王′　‥・′ん，二の‘ゎち鼻初のと膚r A≦〟）の尾根壬生キーとすう

画像久手一ム乏

R r A．．A2．・‥，ん′A恒．，‥・，八州）

と表去こすさ．　一フの痴後スキームのヰにこっの同じ・属性易が各在してl－

て　はIlけ甘く1．

をキーは廊徴の特色の短も一息に生の写．1らもち′　痢徴スキーム、R

に扱って烙赤さ人た痢径r　にかして，からや享年鼻．て・・互の倉降が一応たし

なけ人はt’曙うみIl，

r　の任象・の¶慣匁手．，十1　ヒ灯して．十．．た　ニ：た．k　巧・らrr

十lき　十三　　て●●ぁき，

ニ：こて・・十上。と　は明確魚ナノの左手一慮桂の値あさIlは飴の包7・・あさ．

虎魚久キーム　R　のあさ尾姓くわ311は属性の絶）xJニ射して，Xの

産を威（あう日は変易・感の飽）が廟任スキーム　R′　のiキーの皇象・烙（あ

さ‖仔を鼻痛の詣）と屑L・であさしき′　X　と　R　の外貨キーr fク「ぞ′一夕朝

とぞり）ヒ御∴　R・はだ　ヒ飢・・て・・あ，7午か一丁・

事例とは－′　尺　とし　て後考星，Xヒして上司も易とてみよ．
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劇使えキーム　RJニ瑳っ　7落度∫れた府侯　r　のあら的う包丁ニ行して，

もの外史千一　の腹ヒ何し●●皇ヰ一腹と阜つねが，府浄スキ　ーム　尺・に佐，て

座応●丁人た虜後r′　の中に雀吾人て－lbけ人体■方∴ら7㌢一㌧

ぅ，4．享　粛像スキーマと痢像データへ・一・ヱ

威圧データへ一一えは密使スキーマIニ足って務応才人務椅丁人吉．　恩ク

の虚像スキーム仔　に対して，与の見繕尾と象を威′二か左・イけ；朗を乙

わ。朝だ　とその癖扱えキームの象戎乞泉もす藷嘩密教

Seゥ…：ク。珊尺rA．）メ・‥X p0珊R rA勃ノ

→　‖一mg，才。一対弓

が直義才人てあさ手のとすま．

Sg間尺　は廓倉スキーム　だ　仁かして入府が与ととを輯7・・あり，

Se州尺（く仇，仇′…，拓＞）が鼻であるとは，州境彪く叫，・・・，仇＞

が尺Jニ廃して対象廷肴仁み叶三五L日馬安を表していきことと亀頭73．

対象乾布の据復任卑画しともIニ変化し′　々九につれ7　～ゼ州R fをえ巧

さ．　データイ・一スt簸埼するとr茅，密覆え4－マの平の各々の威脅乙キ

ーム　尺　仁行后才も画像rJニ5ぞ仰尺の変化乏反攻でせて，寛大が草Jニ

叙鼠写るように†′　乞更廓月号ニヒ7・・あき．

r三日析ノ・‥，少雨＞lⅥe p。仰F rり∧‥・

∧佑e p∂刑だ（A小）∧　5‘明々（くγ′，・‥，叫＞）
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j．タ　痢像モデルヒ鯛應違モデーしの托取

去節7●一は，ます・●慮像モ干■ルヒ鯛腐蓬亀子■●心の基忘的な額擁えと神君真．も

京し′　雫に兵藤例とあけ・・て南デークモデ′しの袷窄千●㌧一夕八・・一えの泉嫁推力

をr亡赦す与．

写．与．t　碁忘的な鶴似真．ヒ拇賓え

£キーとをフしコート・、型のレコード雲合は′　盾復毛千・・心の画像の艶をヒ

等値71●わき．　何倍モデルと絢穣畳モア・ル71・啓伊潤し、乾を互泉もすとをふ

れ冬用綾の好み壬患う．J　に栗すす．　み六・′1叉下の猿翰7・・惇′　二の麻籍

の打斥仁基でIl7鯛虜迄もデ′しの尉穿毛とは岸日日．

向上データモデル陽′　し辛lこしフード璃遷盲皇右にしてIlさいIウ息で大

き各軸似桂があきヒItと号．　向ヂ㌧クモデルの殆厚真．はしフード画商象

の表現有線たわi．　由縁も千■ル7・・は，しフード両虎任を泉捜す与痕一の

手段はチーク砲旦腹の一雛を浄ヒ√ち結合Z・・あi。　璃溝鼠も千・・Jレ7－仔，

七人に抑えてしフートt四郎教糾i仁舌，て　しコード一蘭の一打ア7密徐も最後

すう勉ま鼻合積迄と到周できを．

長与．I　府像モデル乙細埼塩モデルの用籍のねゐ

厨像 モデ ルの鋼線 細 構造 モ干’－ルの用絶

廃伶 スキーマ 紳 鹿渡 えキ ー7

約月上乙孝一ム L フ　ート●●智

粛徒名 L　フ　r r 烏

劇像 L フ　ード葺合

れ修匁 L 2 ＿ド東現象

虜は ヂ一夕領 空

左手－ 圭ヰ 一・恕 卓彦命 千一

外皮孝　一 艶 享集合習

監最療 デーク響

算　厚丁で同しい打舟鼻JまけJ二手キう入る．



jJ

享．5．2　給嘩え千一ての桝

あう婁温合わで，部品の賂入打沈と後貴孝の管曙を行なうため′＝抱かし

た千㌧夕べ一一スの網後退スキーマ　COMPA〈YP多　毛虜・に京す．

COHPANYDB

DEPT（DNO，DNAHE．LOC）

EmP（ENO．ENA班E′JOB，SA工一）

E－S

SCH－CAR（DEG，SCHOOL）

PARで（PNO，PNM．COSで）

SUPPLZER（SNO′　SNAHE，LOC）

D－DPS

DPS（QTY，＃D－DPS）

OUで

USAGE（QTY．罰元亨）

D－E：DEPT　－＞　＞　EMP

E－S：EMP　　＞　＞　SCH－CAR

D－DPS：DEPT　－　＞＞　DPS

P－DPS：PART　　＞＞　DPS

S－DPS：SUPPLZER　一一一＞　＞　DPS

OUT：PART　－　＞＞　USAGE

ZN：PART　－＞　＞　USAGE

H－E：EMp　－＞－＞　EMp

a）Network schema．

SCH－CAR

b）Data structure diagram．

Notes．

DEPT：Department reCOrd

EHP：EmploYee reCOrd

SCH－CAR：Sch00l carrier reCOrd

DPS：Link record

LOC：Location item

SAL：SalarYitem

QTY：QuantitYitem

DEG：Degreeitem

器D－DPS：Mernber order of DPS record

in D－DPS set

Fig．3．3　A network schema of a manufacturing company database

囲う．う　あう製塩全社のデータベースの錦積温スキーマ－C川P州YDβ
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勿れ（pEFT）lJ和島煤殆巷（suFPL＝；だ）がう音声品（pAgT）も購入

して　あう智品も作さ．　Lコード聖　pps　は′　どの如巾がどの新品夜給看

愴・うどの和島を珂額（aTT）賂大して一Iちかも表すレフート’●乳て・●．一組

に結合しつ一ド聖（l√小k r々（クrA　十yF〟）ヒ牽け一人て113．　温室鼠

（EMP）は二一・つかったぢ・一一・フの郎nIニ所鹿し，l－くつかの隼度しフート●、

（SCH－CAR）も：ト，てl－1き．　角帰的艶i集合型M－巨は経萎象膚の

上司・部下の虚像も表わす．　ニこて・恩佐婆負は屈埠l二Z人」几工の上蔀を

毛た各日とした，　しっ・一に●習　uSAGE　は軸を向の錦霜密隆もあわす集

合レユード型であり，ビ、の和島がど一の和島も何個足って媛嘉千九て・・写か

もあわす．　U5AをEの簸÷鼻合掌　OUT　の77・、の多Lフード順序＃OUT

は．ouT　の下7・・の粗阜集合キーとして　尊書～れ7日三．

細模造えキーマ蘭・ち乞人ヒ等値け密像スキーマも鏡板すうアルフ’リブム

はすでに知られてt－54け。　星碁的な方針は，才人・・7のね与算合壁去非痛

転任膏習性を控し，その後で姐；集合型のえをも別按すれJでArI．

囲う．ち　の親猿注入4－マヒ等値仔癖をスキーマも原子．41二元す．

DEPT（DNO，DNA朗王，LOC）

EMP（ENO．ENAME，JOB，SAL，DNO，MGR）

SCH－CAR（ENO．DEG，SCHOOL）

pARで（pNO．pⅣAME．COSで）

SUPPLZER（SNO，SNAME，LOC）

DPS（DNO，PNO．SNO．QTY）

USAGE（比AJOR，HエNOR．QTY）

Fig・3・4　A relationai schema equivaient to

the network schemain Fig．3．3．

囲う．4　居ろ．ちの畑積塩えキーマと等毎払再任スキーマ
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ヲ．与．う　隻任向商連の鼻孔玖

一隅に′　色味輪的デー9モデルで餐任として綻敏された粍各は′　積追給

的で一夕もデ・・して・・はしトド構造いて泉捜J九号仏湖）．Lカ・し′象路

何の劇連として短敵才人た節食の最後オ蕗は勿徒である．　掟77．女体

伺商連の最乳方免七夜計りニヒは′席造給的データモデルの特徴も知を

最良のオ弦ヒいとま．　曙に，象i集合確毘官費芝払虜赤字委こちを碑名

造モ千一一Jしの特赦は，画像モデルしの托放Iニ声って明塚妃7！．

以下では，う絶類の史佐南東連につIlZ，南データモデル‘ニよさ長後方

務乞紡知Jニ据わすう。

（直　之確報の衰防御の一拍，ク商連あさ■lは階層港息の麦乱

写．う．Zで与とた桝では，軸∩′　如品喋殆易′　部品の七人で●木の喪任がそ

れを一色Iニ教則巧を仁劫の岸絶尾はモモっ　て‖号ヒしたの7■′　虜後年千・●JL

lニFう表現（麿う．4）五箇秦で府。易く更新の樫の励慶事呈ドもII．　し

かし卓抜も一息に数列すさための単級庖桂が各たしな・l嬉々J二一才，府後ス

キーマの埠埠は国錐になり，手長冗長な表象が入り込ス・ニヒIニJニリ・データ

ベt一見の更新の摩lニ大きな・何塵が生す・・各。

た→L之」ぱ・′　放彦星の乾草夏着ちが部門巾7・●修一鼻柱官有っが，食紅金筋

では一息粗もtたなIIこしょう．　国字．亨　の無痛造ス千＿マに対す三夜色

は′　レエード撃EHP　の左手一　己…　も象与賃金雪p一三　の下での姐i集

合キーとすさばけて●■鼻Il．

キー　ム　モMF　ヒ　～CH一CAF

EMP（DN0，EⅣ0，

SCH－CAR（

ヒ二号が磨写．年　の威徳スキーマア・仔′　痢脅え

モ夜のようにを更しなけ人Iき■なら存一㌧

ENAME，JOB，SAL，MDNO，MGR）

DⅣ0，EN0，DEG SCHOOL

二二で－′　EMP　の　M州0とMaR　の飴，ありトが●5CH－CAR　の♪〟ク　と

≡〟0　の麺が外若手一とみき。　二の射し．I図像ス手一マてい仔′　措南濃息

が不明確に与り′　∫らに要目ニヒJニ冗長データが導入で人i．　産考量の

坪∩への所思由佳が雪線して表現r木与のてい′　経草色の所産勧巾が変更J

入るとま一三′　この任委星の皇キーの各蚤に叩乞て′　二の賂者最の才へ、、ての



3午

軒下の展性MPNO　の毯′みJ‥ぴ・二の経費萎のす∧・・ての学度しコート・・の展

性帥0の温さ直垂しな叶人・茅・・たら存‘l。　一首椎の簸痔が非卑′ニ屠恕た

み3ことが傍か37’●ぁ写り．　三の例から応屠頑鹿毛最後才言モガ仁免i

草食積造／よ非常Iニ育岡であるニヒが塚鉾7・・き3．

周魯モデルlニJ写　このJうな繹層格蓬の泉晩の不を質JIJ′　絹恕径焉型

観i貴命の′メ各接が皇妃J人…曙由でサリ頭，威信モデル争う正規殉抑制

の放物でキあう92）。

（♭）ヱ種麹の麦防府の角材タグ朗逢わi－1げろ樗鶴ユー⊥工の窄防腐の鹿渡

網彦星毛でーして・●ば，愕慮積淀は麹阜集合讃造盲絶，て朝練に嘉捜7・きき

が′　ヱ羅嶺の卓瑳牒の勿対タダ虜連あさ′l仔5才妻妾毒ユズ上の卓佐府の廟連の表

現性は工夫を菅すさ．

モ1二とJrノ　ラ穆灸の安佐－卓頼・初島供給者・卸長一の塙の部品購

入ヒ・り膚連を表竣すう左かlニ′飼構造モ千・・・し7・・ば彪合し2－I一撃pp5

と三っの勉絹金型クーpP5′5－DP5′　FpP5壬鼻鼻すさ．　二人与仔一

っにき乙手，て併し・・椚7麦・環乞睾フニヒが豆才，個々のレコード撃，組手

鼻食智がFフ鼻喋は希発て・、あさ．　このように′一フの窒咤学位の参も直毛

傍敢巧さシヒJニ押しては，矛白票：丁音感せ■で～乞賂鳥目．　また′　このよ

う私怨烏しク・・ド・乞介したLフード・癖膚件のか輝は非尊．ニ碩舞に乃きざ）。

一方虜像もデ・し7●●ぱ′　如巾と軸品挨鎗易ヒ如富戸の庵の部品隼入鹿塵は′

一つの虐使スキーム　DP5　仁方，て最後7・、チ3．

（C）束鹿の性唱も毛っ史庄膚の痍渡

あう莫直のは唱乞とフ鼻抜毛宙凄ゲ叶多ニヒけ婿毎夜垂の主君ち祷飴雪

桑で・外与．　データへtt一ス懲姥に声冊さこの穂の毎年周宙直のを現象とし

て仔，データ砲台値の一致を降lニス5才≡乙　最長　暮夏路7■号を7・・あき．

七二ヒ∴Llす●●．周Lt●所産増もとうか∩ヒ毎長保卓倉島の膚の画壇，府と・・廠淳i‡

っ娃羞象向の周連打でがこの例であき．

キち一うんこの種の集落周府直毛勉i集合確遣7・・神君すうこてヰす距7・・ぁ

3（居ろ．ヲ各級）．　Lかしこのきろなえ乳′才′「特恵の利用碧め・東岸



jタ

LOCAで工ON

LOCAで工ON（LOC）

a）

JOB－TYPE

JOB－TYPE（JOB）

b）

Fig．3．5　Set representations of reiationships

among entities with cornmon propertY．

図3．う　共通の畦唱乞毛っ安佐南軌条の艶子集合一二Jう最後

筆誅・ニ影響士人な・一軒象世努の公阜・笈・餐みき戊」も趣旨ヒ7i放易しべ’

ルの表現ししては′　オ過当7・・あるともわJ一をも絡みII．

う．6　手書　毛

利押毒タンク71一之の凍療各を考とま上で．もの土台ヒなさ歓合しベー

ルの碑頼子矛打たであう。　慶喜では，扱合し∧・tルの取扱l一方を治し＼利

用者インタ71一之壊庵兎を績玲下ろための肇篠も替えた．

晩冬しげlしの取掛－は，データへ・・一ス管理γえテレのう虜スキーマ積戒

が像安さ九たき初から年くの翰境を卑〆，現をJ二を，て手取をえキーマが

どらあうィ、壬かたつI17の莫象の曙解が堵ら九てII各ヒはIIと駐日．　象

袷も混乱させ七夜因の一つは，艶色スキーマの二つの姥れ　うなわち

くり　外毎スキーマヒ両軸スキーマの中無息ヒしての搾射

仔）現車色男の缶喪ねを乙誌も与とうと」－う絃軌

も混同：「せてIItニヒ仁あう．

事象では，二の二つの舶托／脊髄L′そ人モ・一人モ論理えキーマこ亀戸三輪



う　ら

えキーマ仁命埴√せるニヒIこより′　舷をしべ、ル亀明掟に泰橡で字言古ウノ二

喪章より，翰窄14－マ七細務進もヂ，しで表現した藤倉の動掃蕩ィ．ンク

フ王一之の務威弦J二つIJ7線すいぅ。　々の前準移しして，写．う7・－ば　COp

ASYl　かpLC　”瑳宴Jニよう鯉壊度モデ′しの綾子艶色に押して′　亀牽輪の

取払IIも海象Iニううたれに射し‖解放電鍵み，‖くっがの告乙急乞虔大した。

姐　飴金展性，享しコード嶋存客の取扱日とは停Jニ工史もこうした。

う．47・・は廟魯毛千・・′しにつIlてばべ・，う．うでは卯を毛で・レヒ鯛鹿追モア・JL

の鼻防御廊直のを凰藷を袴打する＝ヒ乞通し、て．細径温モデルの互の特赦

（り　痘i貴命庵温ほ乳皇位婿で頻出すき信虜後塵も恵那さのと非常に

名辞である．

rZ）車防腐府遽乞表捜す三才象仔顆珠7°あり′　賓蕗項の勿相和財産，う

預薇凡上り吏佐碑の■盛堕の左現任矛自祭で橡姓7・、ある．

謀垂では，1」工の細穆澄モ千・一■しの特級もlIの・L－すみわち長竹乞1－か

し，規約も隠す一一′　封印巷の告示に合扱したデ㌧ク亡、、ユーの丸底を可托

すろ千一一一クモ千㌧し－CONTEXT　データそ〒”・し－仁つ117盗ィ、ぅ．
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第　4　草　　CONTEXT　データモ子●ル

4．J　銘　吉

本鼻て一任，細痛遣ヂークペ一之Iニ打すう封研磨のヂークビ●ユー　乞え乱す

iたわに卸しく投打したCONTEXT　デークモでJLI二つIlて速べ・3．

利用急のデータどう　一も最現す～ための外部しべ・ルのデータモデルを紘

打力うl・仔淫をヰiニヒは，ヂ一夕ペ一一ス利用者イyタフ1－Zも考えろ

ェ1・・．生す・最初J二線的しみけ九は●竹与は1－鼻著膏をね何重て・tあう．　急水

草利用易イ　ンク7才　一之も嬉哀7またのJ二，外和し八・・ルので〆タ　デ圧／ほ

どのふうな絶唱ttっペ●チ7’一系ううが．　左卑ていは，三才・●長和ニ4．2　7●●，

「coNTEXT．い，ウこいでで筆名が表象しようヒ思ってIIS取を電路

明すさことlニ占っ　て′　外和レベルのデータモデーレJ二村すさ旦解乞明らかに

すう．

かこ4．うでCONTExTデークモ千●－ル絶打の方針電線京し′　後免亨身許

でこのデータモデルの穿麺な乾坤富農痢すさ。

はみ′本章Jニみ叶ま銘粒をの鼻任的なれ彦帥亨′　虚ろ．ヲの鯛篠逢スキー

マーニ孝で‖7日3㌧

4．2　「CONTEXTJの薇食

草急け，「CONTEXT．ヒ‖ウニヒ仔■盲「符象の絶えからけがのた対

象世界の特色の部分の正弦・凍与．ヒ解した日．

対象直射二村して．いくつがの連日すべ●チ特赦も直のさこいこ募っ　て一

つの観象が令書最J丸さ．　一つの敵え乞定のiことに算，7　一つの

CONTEメTが勒応J丸さ．　CONTEメT t定め3ニヒたこJ：っ　て，対象

世界の修々の麦路・卓抜何の摺互膚使・み羊ゾ●ニ人らの鯵根号Iニ対して明

瞭万象珠とfたそうこしが7・一才，坊鱒・男尊t　要れ’表現の穆壕が象偉才人

ら＝＝LIニケも．　厨的J二台致したCONTEXT電酸鼻耳を二とサー7、－チオしげ上

奏クの乃目敏傷・堰細を易襲・簡孝布告か急場がす経に舟うでかうり．

ところで，データベ・一之の利同名は，特色の帰覿告ボ乞痛たちたわlこね

象世界に豆埠針子かけさの7・一任」ゝく，対象乳濁のモデーして‥ぁる千●、一ウイ、一



3g

ス′ニ押してを丸盲よす．　汁象匹希にねすう　こ州TEXT　の結え′震わ数モ

臣宙ヒ働かせるニヒに声，て河矩てい割る．　里人て・・Jま．デーータイーユに拍

すさ　CONTExTはどのようJ二組を7●、チi7－、ぁぅゥが．　データ∧・、一ス／二

村才を　CONTEXTJき，打象姐翳に対すう　CONTEXT　壬を象にモデル化

した手の7●’あることが誓きしり．　すみわち．利府毒の利用日的盲良く斥

吸し′要求●に合致したデータ亡・・三・一■乞表現7・きまニヒが雪き人言の7ttあ言。

同時lこそ九は，2・2・ヲ7●●述べ、た埠由仁より，粒食レベ・心のデータ∧・、一スlニ

乳埠往く写像可経で布け木」r■専ちな＝（牒柏．J参寛）。

あう特定の百的

乞毛7た剖国名

回4．l　「CONTEXTJの板金

あう埼虹の戸的モモった利解毒は．打象萱帯電一色の級か＝

甚っ・・llて矩熟し′　対象旦帯に灯して一息のCO〟TEXT　も作3．

これも蚤乾l＝モ千●一山叱・罰与泉’化した手のが千㌧クペースに舛す

う　CONTEXT　7一あう．
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川上の象絡がら′「CONTEXT」の耗各は外部スキ〆マの1あさべ・チ字

を慕唆して＝tる£　丹二匹わん与．　　乃トわち′　舛和スキーマは死を久手一

々の野良の知命と逆徒すをと＝り置－け7・・なく，より穆橡的J二，易々の御用

巨触れて草木を場のたわのか拍瘍－COヤTEXTの去書を‾乞堤
鍔しうをことが官手しい′　乙孝農は易と与．

二のJ＝ウIニ要れ払底に乳立って′　要オ左乙動二適した。ONTEXT tから

かし・・めを書的に与えてや3こいニfリ，

1．綾経年要すごて・一手簡潔に表札可能ヒ在り，

Z．最終新国名田子yクワ三一Zでけ7・一年くた、用ワ■蓼ク小ラマ）屑イ・ソタフ

トスのあ水琴化車間埠に直巌巧さT tザ7いきま．

．川SJ／Xヲ／SFAFC隠隻7・l才，外部てキーマ乞「個々の養田要務から

乳七千●－一夕∧・t一耳の紅速」ヒ象をして一・多．「特色の自給も毛フ利用届

の要才二に合乾した千一一一クビユーの紅虹」と川う頚極め布鞄象はこ人声でJこ

ほ∵ヒム．ヒ・邑らん各日（2．号春愁）。

密漁も千・・ルのどヱ＿ム耽会．絢　はCONナExTの汲各に鼻皐政一－い－と

ぅ．　しかしチl正規守多の早埋け左の凍息は，竣裡藩多才の鼓應七万憎い

711みIlf．　平温在席畳ヒ格を苛3きりり相姦の夏井のを率を斤姥し

た感泣tきし近しうさニ七が習字＝l．　電鈴7・●はこの河鹿t扱う．

茅周縁もヂ・Ll二かけさ′由浄打数ハ動為朝′画像計射仝務汚点F）．

～EO」ノELの＆ROUP gYヲ少者の創三は′平盟な最を朋・Iあう－、′ま

精度化す与ニヒ．ニ主唱的な旦那・－ぁま。一身この鰯とは′　客土多王立

－ニ慣して長与綾リガ・入り込みやすく御用がl朗組耗飴で祈与Ltt頒鼠

がわg望　A．」．F山r十久山　ら仔′二の向超の解決の帥′ニ′　図像

モヂ・ルt紘賂した二段の搾屠港を七着思慮直しす各々勧薗任とちのエ

7・・の汁を象を軽費してl－3，－）．
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43　CONT◆EXT　データもデル紘針の方針

CO〟TEXT　データモデル紘計の目的は′　網務最〒一一一夕べ’一之に灯して′

利用巷の利府目的I乞合致したデータ亡■ユーも蕗易に泉乳7●－fさよう住宅乙直

の稗蝕み電与しま二と′　換宅†人ば細線返えキ＿マの上て・●「co〟TE×T．

竜泉を巧さたりの千㌧夕乞乙近・写像書籍の枠組みも与と～ニヒ7・tあま．

二の房的乞秦乳すさたわ！二，

l．CO〃TEXT　の基忘鏡遣

2．CONTExTモ錮後違え千一マに紆舟で叶う規則

も尭軋すう虎要があ！．

4．う．I CONTEXT　の基屡務塩の決直

レコード鹿追は′　対象泣界ヒみ叶う各々の喪顔がきっ堵推垣も一つJ二王

とめて表札有名連鼻ヒして，号の卓絶丁と最後カの面で鼻手偉人7日さと

思わ九号。　二のより徴特権も手つLフード後塩は′　利用名のデータで㌧

一乞患捜す手蔓右購正雪桑ヒしてヰ扇田7・・あう．

レコード構造互左右壊痛苦婁ヒした瘍合，CONTEXT　の象易篠畳とし

ては．年のう樗鶴が易乞う人！．

（l）ただ●のしフード濱鐙r夢l正規形の虎魚ヒf古平盟鞄最の後腹）

功　しフ＿rt野点．ヒ亨i未構造

くさ）レコードモ野点とすさ緬覆遣手

（日の留任モデルの乎規程象の嬢蓮は′　前掛もtJぴ●Z．亨．Zで症へ●、た理由に

鼻・し　綿棒温子●一一クへ一一えIこね†3割犀星のデークビュ　＿として　ほ塩草で

あさ亡はIlとなり。

きた（ヲ）の親後進は′到田島のデ㌧ク⊂・一三一ヒしてl茅複簸すぎ，君主の皇こ

止が屈散じ往き．　色としげ’う．9．27・■与と」已千㌧夕べt－スCOMPANYD8

ヒ対して′　花の楕観象丈が出才人巳とすき．

￥copASYと　万象、の加荏逢モ子■●JLIニ終点しなII．



4／

あさか∩が便印して‖‡各々の和島PI　につ′・7′　PI　喜作殆L7－I

Sわあ接幾名が顔殆してl－各軸島P之，PJの絶和島Pヲ　′　PJの与

和島P4Jニ宙すき楕軸も確をした日。

加療塩も甚忘構造じす

う外和え守一マI募，夫・

よそ図4．Zのようにた

与であろう．　二の外

かスキーマでは，和み

ヒIIわ　車体の各々の搾

軌PJ′　PZ′Pヲ′P4が

叩泉でふてIlかIlため

に′　要式をこ速のヰで′

ピーの経路もたどをのか

の指京ヒ屑埠I二．ニ人

らの佗勤も区別すきエ

責が〆をIこなi
ヲカ～デカ

■

同じ一橋如号オIニ対し

て′　鰐）の末孫息も基層

煉還しすう外部スキー

マは虜4．与　のようIニケ

～でかう　う．　　二　の木

積違スキーマ7●－は．前

底の鯛窟遭え千一て■r

の何髭は，畠だ：仁終決

才人7　日　与．

COMPONENT

SUPP工JエER

PARENで

Fig．4．2　A external schemain network mode1．

回4．2　離庵迄そ千一■ルに占う外郎ユキ一マ

SUPP工一二三R

UPP工一Y

P2 PART

Fig．4．3　A external schemain tree model．

留年・う　え積迂モデルによう外郎スキーマ



42

ヂータイ●一之じれしてをホ●も表現すう瘍々．一府の㌍曙の抒叙しな言レ

ク・－ト‘一兵現像鉾亀細注すけ，一つの界埋草舷乞施和すきた折の荷能が吠要

7㌦か；．　允埋葬胤の笹息を末孫逢ヒして象告的匹与とてヤ3ニヒJこより．

舞韓仁明搾なデータt・・ユーも烙さことができろ（4‘参照．）。　若五泉現

の格こして軋ると′　末虜丘モヂ′しげ鋸をもで・しある日仔細橘畳も千・・′しとft

イーて雫の訓え乞キっ　て　tlも。

I．痢径モヂ，LLf〔鞍して′　し三一ド例の基易的な画像は後産埠Jニ最後

でききので，矩曙君五色最後すさ愕Jニデータ腹の一敗費好に声ちLフ

ート’一籍食も行みち′文字が厚と」で専II。

Z．鯛磋遣モ干●’－LLエt紘して′　二つのしコード、の府には一つの画像しか

存在し在日の7・●′多五泉乳の曙たどの短絡もたど言のか乞指直写ろ′叉

芝が騒Il。

経って′末路迄モヂIして′は，要れ●圭乙動工程してデータ稜拝顔7・・のきL淀も鼻

人格I二かゴ∵L与ことができi．

沈工の猿玲£リ′　CONTExTの基本構造Lして，しコード一七第象、とす

う木像逆が最書直さであさと究諭す叶をニヒがで亨i．　二の沫えの宕資

性は，屡鈴えの捗下の親猿で■しだ－I一に明与か仁落ち7・一軒うう．

4．7．2　綿棒逢えキーマから　CONTEXTを施療すうオa

CONTEXT　ヒ加療造スキーマこも肘舟ザ叶さえ兎として′　鯛穐逢スキ

ーマから二段信にかすて　こONTEXT t穣点す茅　と‖う方針電ヒった．

ます●’，手・l何基ヒしっ　7智密のあ易しフード●向の姶経路痢像七一枚Iニ黍乳

句きた脚の辛抱ヒして7クモ之画数の粗を盲義人した．　かこレコード應

珪ヒ7りモス歯私がウ　CO〟TEメTも縁戚了を規則も与とた．　ニこて・・漁

色Lフ　ード型，樗点しワ　ード聖∴　一叫碑のLフード■向密隆の指侮化各の晩冬

も導入し，しフート・・醸造ヒ象‡手合壊息にさき子■●一9泉乳の酬鮎も打問す

う鼻啓的玲子繊毛与えて一一；，

二の募うJニ　CONTFXTの宅乙逆もニ飽稽仁斥けろニヒIニ占って，早目岡島

のL∧・、′しにを・し－●た封印易インタフェース　の格赤ガ、す矩Jニなり，千㌧タイ●一
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久管穆易し到同名の向で仕事も象印に射旦て’、ぎちょろ仁払多．

44　外和しコード型

デーウイ、一又の特色の刹国名は′　千一一一タイ、一久全拓でげなく　埠の稗史の

如令で什lニ攣呼があき．　徒，7，外如スキーマで7才，ます・・長和ニ糾辟者

仁とって　虜／C、のあるしフ・・－l小型の仕樵ときて逆す多。

外かスキーマ7・・は，綺窄え手一マで邑象されてあうレコード型の中がぢ

戒告な皐のだけ乞澄拝し′　亀の・乞人で・人に押して′〆若布データ頭声と指を

巧さ．　王らlニ誓え・たちが名前の忽受電行乃う．　タト音声スキーマ7いえを才

人たしコード聖t得た外射しフード型（～六十什椚AJ rせこクrd　ナyp〟）

ヒ埠か－ことが罰多．

叶和しフード型の善し広J手車の和式もヒ与．
♯

RECORD CR　＝＞　ER （CIl　＝＞EIl，CI2，‥．）

ここでCR　は飴塚スキーマヒ六・叶壬Lコ　ート・●名，ERは外をlス専　一てで私

しくを義・しな六・したしっ．ド●鳥，仁王1′　C工之，・‥　げ韓窄スキ　ーマI二六・叶

うLフード撃CRのデータ沌自名，Eエ1は　Cr†のみしいデータ碩夢見7●’

ある．　CJ2け外和え手一マ　7・一手眉目・●展示げ参照r人与．

諭嘩えキーマのしフート’型　CR　と金く屈し‥外如しコード撃電卓鼻したII

場合，雫の啄鼻乙弦があ3．

RECORD CR（ALL）

川下の抒7・■仔，囲う．亨　の餉祷遣ス千一マのすイ・7の　しフード撃′　オペtて

のデ小一ダⅠ皇居いが，易前のを牽なし′ニ外郭ス千一77・・皇鼻一人てあきと伎直

すi。

X予知短は下線て｛麦す．
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4．タ　アクセス劇敬

二壊虜任官基線にした細後温も千・・一しでは，細壌逆のあさ酔え電池の騎兵・

に村長・イ一・†を穆絶えも千・・ル′の主客み線種雪をとすま揚合がタダIl，　二の拷

綻ば，7クセス朗i（久。日夕タ　皐仇¶。十．－。朝）‘♭）′虜連r ASタクこ′，久十・’クリ

P）など・ヒ呼ば・人てJI与．　左姶えでI才，あるしっ＿ド乞一色の姶塚的腐

隆7・・尭〆1っけちれ色別のしフード∧相克っ【叶芸格結いてこの晩冬も尊大

すさ。

もう，1　7ワモス府艶の取を

了り乞え腐蝕は二つのしコ一・ド一撃の周7・一定泰子木与．　一方乞え象臆し

フード型（如竹久′小　rそこdrd TYPぞ）′　佗才も塩料しフードt雪

（r研り～「ヱCprA TブF々）ヒ埠わ∴　帝展牌伺い－レコード聖てい罰7°l睾

象．し　アブ乞え密教易戸，絹鼓しフード、雀D，埴臆しコード’智R，

の7ウtユ府あも攻のよわに妻乙底すき。

ACCESS FUNC F：D　＝＞　R：：くaf－SpeC＞

＝ニでくへト叩（＞　げ．丁ワセス痢敷戸　の妻勧作の伍横目を戎）7－t割

き．　Ft P　がう　だ　への　7クtス由を乏ヒヰふ■ニヒがあき．

ァヮ【え朗負膠′　をを破しっ一ド型の各々のしコード●卓絶腹も腹鎖しコ

ード坦の0修頼エのしコード垂現像鍵へ対舟で叶壬。　隆，て，藍轟・痛レ

フ′ド型のしコード葺合から腹痛Lコード撃のLフード鼻合の中集合への

宙扱ヒ易とさユヒができき．　苛みわら

F：Rec（D）－＞2Rec（R）．

Flこき，て　久亡　だ“（PJから軒先・ゲけちれさしコート、蜜だ　のしコード●

集合も　F（A）7・●考誓．すま．

ぁら中さ　いRe。（D）と対して　Frd）が島々一つのしフート・餐現像

が与板ちしフート【貴食であるとき，戸　は単一象アクセス膚をえ′　そうでな

化チ禎数値7ウ乞え密教乙斬、一、．　単一腹アワ乞て好事えは′　ReCrD）
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から　だ“r R）への御舟席をiヒ考えをニヒ手でき～．

4．9．2　アクセス虜数の安勧化の仕稜

丁クでえ画あは，衆徒分化の仕揉仁方って葦のトうに傍朝7●’きろ．

l．象碁7ワ甘え虎私

久）噸後阜長谷7ク乞え画数

的　逆象阜集合了クモス廟飯

C）左こちを毛を77tス歯数

之．命蕨77でえ腐乱

書乙ろ紙虐7クでス痢敵は直奏も相乗し′そのゑ和二rって希望しなけ人

ば●みうな－1が，亀の化の7クモス密をえは費勧化の他線互奇祭才へ小才診戸恒二

直線がく　ことが7●t書き，

久）嶋象；鼻合7クモえ壕飯

嶋勉1度合7クtえ画数は′をを鎖しコ二ド智P　乞象′絶滅しフ・一ド

聖l乙1乙｝ヒ15線与草食雪S　によって牽勧化！れた7クtス虜あ7－－あ

り′　隼のよう性皇乙蕗で丸ま．

ACCESS FUNC F：D　＝＞　R：S

FJユ′　D　一二慮り各々のしユーr毒号か旦dL t，RのLフード’卓絶温顔

明々朋β（dJ　へわをすけき．

♭）連ね手鼻合7ウ乞え密教

逢払子集合丁つでえ宙私は′　温灸威しコード聖D　色を′　坦威しフード●

聖　R．モ姐と75線｝貴台型SJ二手77変勧化寸人と7クモえ歯数7’■あ

り′　車の　よう仁多乙迂r丸さ．

ACCESS FUNC F：D　＝＞　R：覚S

Fは．DI⊂各13危々のしコート・卓租極よ　そ．Rのしコート’●車線直
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0川S（d）へ村方で叶う．

C）絶ち全書′合77乞え粛叡

転宅舞合7クモス密教は′　鼻象威しフード●型　D　の亨●1一夕確8　エ♪　ヒ値

感レコード撃尺　の千㌧夕碩8　工だ　盲夜，7，枚のように童乙娃されろ．

ACCESS FUNC F：D　＝＞R：（ID　＝IR）

ここで●．データ頒日　工P　ヒ　工R　のデータ型は屑しいでたけれIrならなくI．

戸は′　D　に属すう易々のしコード襲租隠戊　も　仔　のしコ　ード針孔毯各

日Ire R“日日　∧　r・川ニd・IP　ト的あでけさ■　比顛7′｛

きデー一　夕砲鼻汁が微の場合に痺簸すi二とは容易であうう．

d）合蕨7クもス歯飯

台ふてワセJL虞は女性．皇各務の7ワモス密を”・う′　7ウ乞え盛を土合敵’規

則壬通牒すさニヒ一二おって番廣7●1才i．　しフート●t望　Dニ尺‥　仔之，一・一，

尺一十．＝R　と′　FJ　から。RJ．－　へのアクも乙原教FJ（J圭ノこ≦iた）が

象を才人てあうとすう．　二のこき戸．，Fユ，‥・，FI富合最して得られ

ろ　D　から　R　への77モス威厳戸　は′　類のようI二号乙窟されろ．

ACCESS FUNC F：D　＝＞R　‥　Fいアユ・●＝　●Fk

たが之の頒合，Fはと）に属すま点々のしコード安乳腹A t R　の　レコ

ード卓絶値顔★YM）戸ヱ（士）へ如赦す叶も・

k≧5の瘍合戸．，戸2．一・・．戸鳥′才　卜・日干い戸ユ）．戸，）．・‥）．Fk　と

晦軟さ丸さ．　ニこて・●　r FJ．FHHはFJと∴㍉　の食料アクセス痢叡電卓・

咋すう．
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4．タ．3　7ワ乞え感電貴会乙産の例

（AFl） ACCESS FUNC SUPPLY：SUPPLIER　＝＞PART

：S－DPS．音P－DPS

SUPPJY　は．Lフード●留　∫UPP⊥ヱEg　から　PA尺丁　∧　向ケ　アクモえ

府叡7・－′　噸線｝睾虐77乞え薗孝女5－PP5ヒ逆親子具合アクセス腐る亀

fP－DP5　の合成アクセス薗翫7●●ぁき。　SUPPLY　序，SUPPLJ左だの各

々のしっ一ド彙隠逸を′　与の朝貢良作静男が孫殆L7I一三和良P郎丁のLコ

ード●安堵伍顔へ打方でけi，

（AF2） ACCESS FUNC EQLOCSUP：DEPT　＝＞　SUPPLIER

：（LOC　＝　LOC）

EaLOCSUP　は会し号鋒合アクモえ癖教の桝7●●あま．　飽LクCSUP　は．

し・コ　ート’●響　PEPT　の度々のしっ一ド垂線直も，その和∩ヒ戸ケ産経が周r・

和島楳鎗各　SUPPLヱ己だ　のしコード一重線徳顔人相ふっ－tけさ．

（AF3）ACCESS FUNC QUICK－SUPPLIEI）－PART：・DEPT　＝＞PART

：EQLOCSUP．SUPPLY

aUJCにーSUPPLエEP－PAPT　は，皇鼻希のアクセス感動．EaL∂C～UP

とSUPPLY　の食料7クでス府名全て●－あり′　り一ド響PEFT　ヒ庖丁i点

々の　しワ　ード車線温色，その郎∩と屈し“軒を雅の部品塵浮身が線始して11

号毛織　PART　のしコード卓絶値彰∧しわみナ叶う

4．9．4　アクセス威あの取を・の石胴性

1・人7Iこてクtス痢敵の看庁日生i列孝すさ．

I．77モス威私にき，7．ニっの　しフード●聖の向の給埠的卯を乞一環

lニ患楓できる．　促，7しっ－ド・構造仁皇すくデータベ・－Zの紘一的

み象現も与えiことができ与．

2．77もス廟あは．何らかの物曙的7ワ乞え弦に占，7餐勧化Thさ

が，その韓知も卸同名は一明気にすう′ズ■各が在日．　チた771∴乙感

数の要勧化の位操のきし速・変更は容易て・・あう．　絶71あ鼻のデータ
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紹在はモ餐乱しやすII．

多．7クでえ飼数は給箆的・各棟給的徹也7●－あるから′利用易がこの奇

璧・乞明禾禾す　ユニい乙は何の積客車各日ヒ邑わ入る．　一方データベ・一

久管嘩システムの卿て・－1手′　7りセえ経路が岬東才人iニヒJニよって真

行吟の最適姓の兜瑠乞かなり虐易仁できちことが舶浄できる．

4．刹辟易は．あ写しユードに癖連句S Lフ＿rtも’ぁ与のJニアクセス

舶え享何l・；・　二人用外の才象7・●はしフード向の7クtえ仔終ぞ人

称Il．　絶って．7クtえ慮る1の任幹線も細管7・・ぎ3倍鴇色毅叶iニ

ヒ仁方つて．データイ、一之ノ＼の7クtえモ　きめ細かく卸紘ア才芸ことが

可絶て・●わう．

4．6　CON TEX T

患鈴では，しフード祷畳ヒ77モス癖をぇから　CONT∈×丁盲落度わ租

軌と書乙軋二つL・て虚べ、う．　果す■牒単称例ヵ・う稚め′嶋衆複放な“川丁一

己XT　も圭乙広13ための振合も導入してし亘．

4．ら．1単純CONTEYT

斧絶CONTExTは′外如しコード饗も紡恵、′77tス項数を東七才も

各面釆（二人を東予与77モスげえゲラ7．略してT＿APな　じ卑ふ日の各

添えlニ対して，叉芝に舟L・、てLコード澄従を乞付け抑えて構成ざれる．

一つの　CONTEXT　の中に」司亡、Lコード型の節点、が触個を良しうi．

この場合には′　生れ与の節点乞観劇すうために′　温ちな執別名も付けなけ

ればみちみ11．　二の観別名盲段か各ヒ呼止∴

丁＿APa t通して邑た千一一一タイ一一スのビューは′　二の丁一AP色　の施

しコード乳に属すう各々のレコード史乳腹乞施し1号しフ　ード餐埠虚の未

の集まり′　すなわち粍て・tあを。　知徳畳デー9ベ一一えはLコード泉絶後電

解魚、ヒ15親疎温も毛っれ　丁一AP女　王過ちと′錮格違tLコード東乳

性の亀根乞与たせて　九拝J二度周した和でむとさ．

Lコード・選種式は，丁′AP缶　の各節かこ射して′　そのしコード一撃J二鳥
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すさ　レコード、車線像の中7■－　CONTEXT　から軋5ニヒので争う　Lコ　ード安

乳腹の貪件も与とき・　CONTEXT　のあう幹かこ打線すうしコード澄花

村仔′　ものLコード型のデー9時臣′　互の訪定、の祖たしフード型の千㌧夕

確β′　あlよ小一をあ確答て・●作ら人う翰啄女であさ．

チ苛・一最初七′　丁一AP負　の格しコード型のレコード集合こかして′対応・

するレコード逆徒女が適用さん与。　畳掟を件モ癌且しけ・－しヱ〆ド愛後

腹も格と7与えは′　二のCONTEXTのデータビューから取り綾か小言．

条件乞承たすしフード要現像は殊され′　乞の各々の多し2一ド車線睦I二つ

Ilて回線の澄種が繰り返され各．　二のふうlこして鋒与れ亀データ亡●tユー

も　CONTEXTtバ三一　r C0～TEメ丁・サ／ゼ伊）と埠ふ●●。

COⅣTEYTを蕗反すろしコード聖は′　論理スキーマにかけさ　しフード

型ある日は外部Lコード型と′亀城給的lニ周一の飲食を泉もし7－－5乙は

Ilえ7シーI．　巷通牒，鎗考えキ＿マ仁みけさLフ′ド型は対象鑑希にみけ

i受任の広乎・乞・家伝圭乙虹色多乞う．　外如しフ′ド型はたの特をの展性

に尭増してIlちとは11と′　ヤ依り車体の放念がす／ヾJニあきと各もれ3．．

々．れと射して特息のCONTEXT　の終点となさLフード聖lま，特色の観息

から徴がtめた奏徒の一創面の書乙直，一鼓の「亡ONTEXTJ　の下で色っいけ

士人た象任の室乙法皇与乞う．　二のふうI二，CONTEXTモ篠瓜●するレコ

ード型は′　車隆のれ直ヒtlウあり　辛みしろ，互のCONTEXTJニかけ五泉

任の柳か乞紅塵Lttの71あさヒ易とる身が遽亀7、－あろうと邑わ木与。

この】L七七ト昭牒Hrら′　CONTEメ丁の各節東、毛佼如希魚．ヒ卑∫lJ●ニヒ仁す

き．　cONTE粁丁　産産　援Jこ，その節泉、仁料しく付け与え薪I乞「牡か易．

としたのI才このよう拝見とからていわ与．　二の考L盲さらに進めて，

CONTExT　の軒家、仁如しくゑ前が付けら人blH易々仁Jは′　互の箪真、のレ

フ・・ド●饗のしフード匁も牲馴烏ヒ易と～ニヒーこすさ。

単組C釧TEXT　の会乙法例も城下Iニ宕す．
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（Cl） CONTEXT POOR－EMP－SPEC：

EMP　＝＝　E－S　＝＝＞　SCH－CAR，

EMP　＝＝　音I）－E　＝＝＞　DEPT，

EMP　＝＝　＊M－E　＝＝＞　EMP／EMGR

WHERE EMP．SAL　く＝　50000

poβ好一EMP＿SPEC　は．Lコ　ート・●撃　EMP　を花ヒし，その手ヒして　Lフ

ード習　CI一CAR′　pEFT′　EMP　モモ人モーム7ク　スス由　仁－5′fP－吉，

fM－E　7・一嚢合して篠友J九も　丁－APGJニ対して′　格ヒ与与Lフード型

EMPlこしフード茸ぼ式　EMP．SALく＝　FO∂印　を付け抑えた手のであき．

ニの　CONTEXT　7・lは徒費象Lコ　ード型E〃PがZ凄帥I二線丸さ。　一才

はこの乙川TEXT　の根であり′他才は′格の後者蔓Lフード撃方予アク

セス宙飯事M一己　で鹿渡でけちれたその任委星の上蔀も表わすしフード●智

7・●割る．　肉象乞教訓巧さために′　魚名仁は級如易　EM丘だrE州Plpy～‘ウ

M入れ久各々だ）i付けてあう，

CONTEXT　は国正在廷すさヒ互恵路程紡げ●埠やすl－．　員こr CO〃T－

EXT　ダ、ィァデ●ラム（CONTExT　ん●久うrA仰）と郵J屠ま●泉絶え乞尊大

す多．　CONTEXT　ダイアグラムでは′陀動静象を長方形，7クモス点

数も東で泉わ1．　しフード■各停を才的のす仁，T tヱ粛k名あう－、符

号の仕扱け乳のえがIニかく．　しコ　ード●澄乾式●仔打みろう縁軌節点、の右御

仁，絶勤勉甘え御仁かく．　PoOR－EMP－SPEこ　の日川TEYT　タ－、イ7ケ●

ラム豆腐4．4　匹ます．

po叩＿EMF＿叩E亡は′給与がF万円以下の徒者星も級ヒし．号の徒姜

蔓の単摩しコード’考，和風如∩．亨・£び●上司7・●ぁ与珪孝鼻毛与ヒす；禾井●

のデー　タピラ　ー　もiとち．　P（）クだ一EMP＿SPEC　の　CO〃TEXT　亡●一三　一も

留年．タ　に元号．



タ／

Fig・4・4　A CONTEXT diagram of POOR－EMP－SPEC・

回4．4　PO雄一EMP－S柁C　¢〔ONTEメ丁ダイアグラム
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（C2）　coNTEXT DEPT－SUP－PART－1：

DEPT　＝＝　D－DPS・☆S－DPS　＝＝＞旦鱒主QV＿E＿　SUPPLIER

＝＝　S－DPS・音P－DPS　＝＝＞　P甲＿QU＿E PART

PEPT－SUP＿PART－1は．Lフ　ード●智　PEPTも級とし．PEPT　の㌻とし

て　しフード響　SUPPL工ER，5UPPL工ER d）3－として　Lフート■’聖　PAFT

色をつ．　7ウ乞え府数かPPS．rS－PPS　によ，了，各々の　PEPT Lフ

ード卓租腹は，ものか∩が初島も臨入してIlS初島媒鈴屋　SUPPLエE仔の

レコード一乗乳像辟Iニ密連っ・、けち人吉。　ニニで・5UPPL工妄RJニ対す3

uNエaUE　の福邑は．同一の　pEPT Lコード、卓受像の下7●－，伺しい　UPPL托g

しっ′ド●東租腹の亀薇も凝り檜くニヒ乞亀噴す1．　7ウモス晦養女5－0牧

羊P－PPS　は′　各々の　SUPPL工ER Lコード卓絶値も′　その和‰侠袷易が

ケかく　とヰーワの如円に併給してIl；和みPARTのしコート●一凄絶J勝‡ニ由

姪でけさ．

厨4．日二親構造千・㌧クーペ、ス．の一巷下も′　磨4．7にPEPT－SuP－PAFT－t

の　CONTEXTゲイ了ゲラムヒ　二の　COⅣTEXT　から軋た周4畠　のデータ

ベl一えの　COⅣTEXT　ビュー　も弄す．

PEPT－SUP－PART」では′音声∩　よ　が和島佗飴怒　ら　乞‡にをち′　か

75　が努品戸　も与にFついlウニヒから，如n dLが勧釦配給為さ

から音睦P t賂大してl－さいlう多　色草卓出　こい丁できらり、に産

をしたい．

4ら．Z　仮想Lコード型ヒ棺度しコード智

略現しユ′ド聖体′　あうしコード型のあるデータ埴日も垂伍として解凍

したIIヒIlウ】易食みど仁雇用7－●ぁさ．

レフード型　R（工．，エ之，－‥，王朝）のデータ頭牒工上　に感巧さ紘現

しコード聖は′　R　の」コート・集合あさIlはその朝命烏合の点しフード襲

現像かう　工ノ　の千㌧9各色取り出し，電線も取り掟IIて烙正せ人言千㌧夕

項目値の集合も絶直下を．　二の板場Lコード型の書乙底t

R（Ii）／Ⅹ
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Rec（DEPT）＝fdl・d21

Rec（PARで）＝fpl′p2・p3l

Rec（SUPPL＝ER）＝tSl・S2l

Rec（DPS）：tll・12，13・14・151

Fig・4・6　A part of the COMPANYDB database・

回48　COMPA〃Yp8データベ一一ス・の一郎．

D－DPS．

★S－DPS

SUPPIJ工ER

S－DPS．

★p－DPS

／

／

／

S

l

爪
旧
岬

つ
‘

d

′
ノ
S
l

＼

～

＼

3pl p2p3　p2p3

Fig．4．7　A CONTEXT diagram of DEPT－SUP－PART－1

and a CONTEXT view for the network

database　土n Fi9．4．6．

図4．7　DEPT－5UP－PA尺丁一Jの・〔0NTEXTゲイアイテムヒ

屈4．6の錘鰯造データ・で一スヒ灯すちC州TEXT

ビュー
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で与えろ．　Xは伍窃Lフード型だ目上）の参照名′　すらわち伯か名7・・

あさ．

わろしフード型に思すさしコード集合あさ日はその年えの毎分集合も′

あぅ千㌧ク確度の壇の肩一極に星っ・t1－て嶺糾乙，烏々のデータ卑自腹の同

値鞄にれて貴書†的み於現も施すニヒが頻繁に行なわ人う．た」Lえ」r，

「ハードウ㌧7和Iニ所為すさ鑑黄昏に射して′　各級縁ごとに平均分与も圭†

第也よ．．Ltlう募うみをすごガ、この什表わ年歩けあ3，二のいな要す、・

の鼻孔′ニ直したデータ亡■’ユーを与と3ために′信度しフード一里の晩冬も尊

大すさ．

しコード型R　を′　データ丁旦8‡JI二つIlて暗鬼化したえ殿の膵虐しフ

ード型は，板現しコード型R（工ノ）も工他′　Lコード型R　も下級ヒす

うZ暗鬼のレコード型であり，R　のしっぺ隼合あさ一日｝乞の勃々集合

も，工人の腹の周一性に暮す‖て後糾したデークビュ＿そi乞i．　二の

帽度しフード、撃も

R（Ii）／Ⅹ＝＝＞R

7°あわす．　R r工ノ）の是々のデータ値の下に′　データ埠8　工ノ　仁屈し・

仏寺毛‥フ　R Lコード顔が集められる。

何級にして99線の汚点Lフード型も藍最・15ニヒヰ7・・手i．　たしとtJ・・

う帽層の暗虐Lコード聖

R（Ii）／Ⅹi＝＝＞R（Ij）／Ⅹj＝＝＞R

は．尺　のしコード貴台も．手77－　線日工　ヒよ，て分jqL，亀の各

々の免もデータ確β工i7・●舶・ILたデ㌧タtt、ユー乞与L号．

搾虜しっ一「型の飯倉は，通草の77イル欠周にも、叶う驚列化（ぅ。，十＿

・t州う）に省応・すう。　きた，由徴モデル辞の伺・一食せ告も芝～E良UELの

帥OUP BY　勾Jニ打た15鋤．

板場しコート●●型ヒ愕膚しっ．ド・盟の紅色・ほ′　しっ．－ト【に7・・はたく千・、一9
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隠巨に珪冒した千㌧夕亡●一三一の会し法皇可飴Jこすさ．　二のこっの取をJ二木

パ，しコード像法ヒ線1亀倉線量から永さ細線直毛千・・一しの最乳カの別鶉

が与賂放されろこじがTlきた．

加工時属しフ　ード型乞牒IlたCONTEXT　の圭乙症例乞末す。

（C3）　coNTEXT DEPT＿JOB＿EMP：

DEPT　＝＝I）－E　＝＝＞EMP（JOB）／EJOB　＝＝＞EMP

DEPT一丁06－EMP　は・各軸nゴ、ヒ」ニ′　そこに紺屋すさ塩草星を教権Jニ

ワ・lて朋邑したデータビュ　ーも与とう．　DEPT＿アβ8－EHP

XT　ダイアゲ・ラムヒCONTExT　ビ・ユーの刷毛屈在官Jニ宕写．

EJOB E虻P（JOB）

dl d2

SE PROG SE PROG CLERK

凡廿
el e2　　e3

の　CONTE－

e4　e5　　e6　　e7　　e8

Fig．4．8　A CONTEXT diagram and A CONTEXT view of DEPT－JOB－EMP

－一一一　an eXamPle using hierarchical record tYPe・

虜4．さ　PE打一JOB一三MP　のCONTEXT　ダイアグラムとCONTEXT

ビュー－楷虐Lコード型を俊解した倒．
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4．．　¶攻のLフード薗痢係の膵盾化

れ個㌦仁椚主う）のLコード型の句の膚像（爪三文の⊥フード何座像）呈表

札すうために卑大した先々しフード●が仔5線應造毛木後進Jニ巌府75た胡

l二は′像手ビリ処嫁（♭久Ck†卜久Ck／明ヲ）がげ告7－－ぁ3．　綾書ピソ恕

租の指を色をっCONTEXT左乙速の例乞雫にあげ、さ。

（C4）　coNTEXT DEPT－SUP－PART＿2：

DEPT　＝＝I）－DPS・音S－I）PS　＝＝＞UNI旦些SUPPLIER

＝＝　＠S－DPS．兼P－DPS　＝＝＞PART

PEFT－SUP一印PT－2は′虐郎∩が是々の告眩楳給易からどの如品を鉾大

して－1ちか，与良もす　CONTEXT　7・lあS。　摩4．？に′　屈4．6の鍵構造

データイ、－ユ色　pEPT－SUP－PART一之　を直して邑屯と王の〔ONTEXT　ビ

ューを与と5．　7、γトマーク′　＠7●一後手ピソか理の確庭を行方う．　し

フード、撃与UFPLエERJニ射す3　UN工aUEの塙えJJ，厨′の　pEPT Lコト－

SUPPL工ER

■
1
、
＼
S

d

′

′

／

／

S

l

l
1
－
－
－
1
1
－
－
1
1
1
1
－
－
－
1
1
1

′

′

′

′

／

つ
‘

㌔
ハ
ハ
S
I

S

pl p3　p2　　　P2　　p3

Fig・4・9　A CONTEXT diagram of DEPT－SUP－PART－2

and a CONTEXT view for the network

databasein Fig．4．6

－－－－　an eXamPle using backtracking・

図4・・q DEPT－5uP－PART一2の亡0〟TEXTダイアゲラムと

磨4．らの飾援違データベースに対すちC州TEXT

ビュー－後妻ビリ舟塚モ俊辟した桝
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了の下で屈し・・suPPL工ER Lフードも虐蕗し雪線も取り掟く持直であう．

（Cヱ）の孝施乙川TEXT DEPT＿5UP一戸購7－lのCO〟TEYT　亡’■三　一

（図4．ワ）との托顔と才人とJJ。

4占．斗　再帰的　こく川TEXT

動帰趨造データの柳ヒし

てか品格炎留任を易とてみ

い．　膚4．10　に和島祷

療宙仔の具体例も未す．

この図で′　を許点、はそれで

久貫たち橡鶴の郎言．乞′　矢

は新品府の促申藤色を急も

す．鞍上pノ′ま′和品

PJがか品FJ t k瑠偉申

してII3ニヒ　呈表わす。

二の留から′節点、の集合

と矢の各合の何には′ニ領

猿の一対わ画像が鬼たす3

ニヒが々がさ．　一方は鞍

点とその訪点、から出て行く

P8　　p

Fig・4・10　A sample of recursive data

－－－－　Part uSage relationship・

p．一旦ナP．indicates that a part
l　　　　　　コ

P．uses k parts of p．．

図4．10　割を確造千・、一タの例－み品麓応酎魚

朱との薗像（OUT）′　与

ウ一才は鞍兵．ヒ亀の鼻息に入り込九・えとの南後　1∧）7t－ぁぅ。　絶って

隠4．10　の和島徳庵密使の餉格塩入4－　マ斥′　豹家、不語もち和良と象も1

レコード聖印RT，史巧みもウキF鎧の促印南径も象も7レコード空け5A征′

ぁlFび●pART七線′　USAGE tもとちる二つの線｝集合型OUT tliNか

ら嬢痛できまことが膚かう。

ニのりみ岡垣の玲如・ら射ち細穣造（k細0タ¢州ゼ川S　明そナ仰「り

7－－は，二つの軒家、の画の経路息を催庭すうニとが一紬二千可能でかき。

絶って．屑慢終えがら雇さ細格造盲単組CONTEXT　のようと固定で九七

CONTEXT　7・一最後すうのは直垂7・一号日。　長川　後退データも泉橡うまも
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のJ二は別希的b CONTExTの皇乙広が′史季7・・ぁ芸。　虐略的乙川TEYT　の

妻乙法例乏攻に麦す。

（AF4）ACCESS FUNC COMP：

（AF5）ACCESS FUNC PARENT

（C5）　coNTEXT PART＿TREE＿1

PART／P　＝＝＞貰P

WHERE NOT EXIST

PART　＝＞PART：OUT．音IN

：PART　＝＞　PART：IN．与‡OUT

P（1）．pARENT

PARTイ粍E－J　の緑7‘1あさ舶り酔えP　ほ′下位の免軌鞍点、の告豆の

守で′　星抒′＝ニ箆‖て免Ilて現われてみり，鼠か叶上lT痢路も弔正して

l，さが㌦役執るP　は　ベル番号ヒ茅，て修飾r九．た1ニえパrLベール上

の殺勧紛えはP（り7●t春暖7・－きち．　二二で椎の作動訪息のレ申しも1，

苧
⊥
早

3

一
P

／

代

目

4
＼
い
て
＼

0⊥
P

01

p
▲

8
p

Fig・4・li A CONTEXT diagram and a coNTEXT view

Of PART－TREE－1－－－－an eXamPie of

recursive coNTEXT．

厨4．JI PAだ丁一丁だEE－l　の　CO〟TEXTダイアゲラム

ヒ　CO〃TExT　ビュ　ー

－眉目婦的C（川TExTの例
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しぺ止　上　の玲えの子のしべ・ル宮上十Iとすさ。　〟HERE句のLプ＿r

塩花式では′　P川．PARfNT　すなわち級の複軌紡家．Pr日の線毎品は存

在しなり，という貪絆を泉ムして　一IS．

PAFT一丁だEE一l　の　CONT亡XT　ゲイ7グラム　と　CONTEXT　ビュ　ー　を

留年．Jl　に京す．

回4．tl　から傍写よりに′　⊂川丁とメ丁　千一㌧クモ千●●ルでは．加藤造盲虞

押して末相の子●一一クビユーも埠さとめJこ．しフート●一章現像とを掩√せてII

を．　しかし二のような魯複詩か＝打すう矩理の星夜も避けたIl猿谷書名

乞う九号．　たとえlt■，和言斥動司象も指示すう揚虐′クタくの飽和品に含ま

れ吉子部品は奇観和島に対して展何表が作られ写ニヒに丁目′　象の旦罵才

が撮みも九を．　そこで一重複静まの出乳電知新巧さたわに′　攻のZ確嶺の

柳的えと鼻ゝすう．

（a．）　DUPLICATE　＜r01e－name＞　IS LEAF

（b） DUPLICATE　くr01e－name＞ IS
二－　－＿＿＿＿

NOT INCLUDED

（久）は専務符魚．の下絃訪え（手塚）の出現もか糾し，削げを璃掃え七九

台身の出現車軸糾すき．　たことは・●，次に象をすう兵略的亡ONTExT

PART一丁REE－Z　の　CONTEXT　ダイアワ■ラムヒCONTEXT　ピーユー　げ，

固4．JZ　の　より　にみち．

（C6）　coNTEXT PART－TREE－2：

PART／P　＝＝　OUT　＝＝＞USAGE／U

＝＝　☆ⅠⅣ　＝＝＞　覚P

WHERE NOT EXIST P（1）．pARENT

DUPLICATE P IS LEAF



60

）⊥（U

）つ
ム

（
P

）2（U

）3（P

）3（…U

P（4）

≡

≡

≡

≡

≡

二

′

′

′

6

㌔
＼

8

一
P

7

P
　
★

9
P

P

／

1

■

－

上

告

2

．

】

3

P

⊥

2
＼

／
4
＼
1

2

0
1
★

p
▲
㌔
∧
2

1

5p
▲
★

：8　PlO

Fig・4・12　A CONTEXT diagram and a CONTEXT view

of PART－TREE－2　－－－－　an eXamPle of

recursive CONTEXT with a contr0i clause

for dupiicate nodes・

図4．JZ PA尺丁一丁REE－2　のCO〃TEXTダイアゲラムと

coNTEXTどェー－曹禎終えの糾街路も

そつ再帰的CONTEXTの例

4．7　卵色定義接触

デーすべ、一えが与絶海杜仲を亀をっ楯観も海象ヒ柚出す与た欄l二，簸カ

B卓出データ碩日の丸速乾力作各停7●－あさ．

ある　しフ＿ド聖のデータ侃al手，約款●的Iこけとのしフード懲のしコード

集合から特象の卓絶千・・一9嬰のデータ後車合への宙私1・－わちと菟」しきニヒ

が7■チ5．　位，て，尊出データ婚臣ヰあるLフード一撃（のしコート度合）

が与あち摩耗ヂ＿ク撃（のデータ急事合）への劇等　ヒしてを各　号ニとが

で苦さ．



占J

しフード型　R　からデータ型T　への厨を女　戸　も二丈の和計でををすう．

FUNCTION F（Ⅹ：R ）：T　＝　＜expression＞

二二で　X　けLコード響R　に如才与板引数′　くそ久Pr々タブJ川＞　は，×

れaIlは　R tを教戒と巧さ77乞え厨思え等ヵ・ら祷元丁人ち久であう．

費に由敏直象の柳をます．

（Fl）　FUNCTION MGR－SAL（E：EMP ）：ⅠNTEGER

鵬だ一～ALJT′　仕業象Lコ　ード撃　EMP　から黎数理　川TEGEg　への薗鮎7’●

あり′　引数ヒして与とら人た経書象Jこねしてその上司1・、あう後孝星の給与

を好みゲけさ．　才M一三は任巷鼻からその上覇であさ乾草星人の単一像ア

クセス頗わであり′　EJ M一己　は姥堂象　亡　のヱ釘乞′　己．TM－亡．SAL

はその上釘の飴与も泉もす泉’であう．　7ウtヱ痢教への引払の迫田は′

レコ　ードの千一㌧ク碩牒奇蚤の市多古に後った．

和算的　席数定義・乞幹育三とJニ£ゥて′再帰擾乱千一一タベ・一之かう告知

的躇蝕（Su佃れ久り　′、明子βr間A石0朝）盲締出す5ことがす匪ヒみき。

攻に旦帰的な薗叡象鼻の例盲麦す干．

（F2）　FUNCTION TOTAL（P：PART ）：ⅠNTEGER

P．COST　＋堅辺（U＝P．OUT）（U．QTY　貴U．＊IN．TOTAL）

TOTAL　は，和島Lコード●雪　A瑚丁から撃あ習エ〃TE毎々　への由私7・・あり．

引叡ヒし　て争え与れたわみJニわし7号の紘盾路モ好みつ・●けさ．　ユニで・，

PARl　の千●●一ウ植田　CoSTl7，を射長RI二つ1－てげそハ価格，蝕をてお品に

り‖てば組立てに要す与を何色泉もす手のと73．

5UM（U＝　P．OUT）ト・一）は．PARTか与　USAaE　への後払腹77色

ス腐孝女OUT　仁£77　しコ　ード響　PARTの仮引払P　から威連でけち人毛

千二の触手え歓刷か与引用しモ手の7・あを。
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瞥人写・・木の　USAaE Lコ　ート”年後穆　U　に　711て′　ヱ着色の訳れ′　コ■拝7の

式も叛晒し，その蕾農の後かr suM）盲ヒった腹もます■　　U・下川は，

げかう単一値7クモス厨ありコ〃　亡羊77密連ゲけち人た′PART Lフート●●

窄姥値P　の一つの阜如きクモ鼓す．　U．り〃．TOT4－　は号のまか品の合

板路乞泉もす．　二二・7・・U　乞しフード●匁雛と呼ぶ－。

密教TOTALは昂帰的lニ象象才人てl－ち．　この泉崎的存分埠の路銀は

レフ′ド集合P．OUTが空集合ヒみヮたヒ才．　ちかもち毎品Pが亭和島

となさ瘍合であ写．　二のヒf SUM　の値は0と終審されを．

痢あTOTAL　も私費的伝書乙簸て・・えを下水は一札のよクJこなさであちら．

TOTAL（p）＝　COST（p）＋

∑　　QTY（u）x TOTAL（覚IN（u））
は色○（ノTr再
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第　ヲ　牽　　恥l合せ宅籠　aLC

5．1　短　毛

前皐では．細穣逢データベースに村してをホ友現のた劫の過切な略号敦

をすう七g）に，CONTEXT f．l－タ毛千●、．L電線要し，CONTEXT　圭乙姐の

ための書換拷紘一二つL－て産べ、た．本章て・・仔′　CO〃TEXTを通し・・て錮蕗

遁データベース電稚車線．き的に利用層をために短針した府II合せ毒韓

aLC〔0・“erワ　L帥9u久タClor CONTEXT　血十久・MO山E）につ

いて姶痘すさ．

未醸造モデル用の向l・合せを籠序．寸でlニ卓申化才人てl・S字♂ト車名あ

呵汚軸ガが堤安さ人てl－3q）桝り）．＝わらの射、虐亡妻妾宅ヒrt殿して

aLCは雫の樫を，た行長を青首S

l．匁窄学徒の放各も■導入すう二ヒヒ募り，末描法データとユー∫こけろ

さ恥l金色乞峰噴なく鼻孔でぎう。　きた後発存置橡作甘食も向・l合

せ電卯＝車に象乳でチ了．

之．卑帰的CONTEXTlニ射して噸行㌻もを皇す～ことJこより泉崎構造

で一7・ベ・一スがら棲息に廃すi楕短も増血すき二七が可能であさ．

r w．丁．H叶よぅr久サイの顧客にふれは′，徒弟の末最澄もデル周信＝－合せ皇

籠7・・ば，冬草ヒ芝わ人う権勢条件の解乾のしかたがケなくと手牛通り

多産すき銅1亀のたれこ．浄仁禎姓も稼垂射年乞もつ覇‖合せ′二つ‖

7，利窮鳥の争束のを居ヒ何日合せ欠曙ケステムの解免じの周に食II

通日が生す・ぅ彪碑が鳥目．　二の日程鰻重を件の絶境ゴ・チタを椎∫J

灯姥卓絶互叩貢1さ＝ンヒlニf，て　解硝7・一声う．
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タ．Z　で一夕ベ一一えか埠．の基本才絶食

与．2．I　データ崖稚

データベ・一1J二女寸すう埠作I手，樺をヒ更新に大別できろ。　どち与の稜

極右，碑性の抒類の指定ヒ厨埠lニ′　竣作7ベ、手打象の縁者象と範囲も明哀し

なけんが語らは日．　千一一一　夕べー一之のヰがら腐心のみち坪庭の部分モ舷ヒ

区別し′稜作すべ・さけ象も陣をしてl，く週務もデータ髭事だ（d久十久

～ヱl戚C十．●川）と卑′与ご。　千●t′9澄筏将デー夕べ、一ス処理の振鈴もなす。

データ逆徒のオ免は，轢辞す3データもヂルによっ　て大きく　賓なり′さ

らに鋸・千・一一夕も千一Iル」二女寸して書籍々の窄みち方正が易とうんち物．　し

かし　どの募りみ笹叛の方式tみて手′　攻の三つの基本的な／rターンも路の

さことができ3q）．

（久）内庭に基すく澄賃（亡口羽十々一n十　鋸はreHi♭吊十プ）

で′タ像も指定し′　一夏の努絆も盛たす一定の学姐のデータ毎現象電

澄托巧さ。　たと乞が．所在稚い0亡）が東泉の吾川（PEFT）のレ

コード安乳亀の澄抜．

（b）痴漣像釘二巷すく琶托（九十久　以IA†A♭川十ブ）

あるデータ集後胤から千一、－9癌痢任Iニf，て飴㌦つけられた卯の千一一一

ケ費乳縁も選抜すう．　たことは′．和n Lフード雫現睦からその音声∩

Iニ絢鼻7号後妻祭（帥P）のしフード’年現像舞の澄裸．

千・㌧7蜜帆は′以上乙覆嶺の峯を／rターンの組合せJニ方，7車現す人う．

CONTEXT　で一夕モデルで澤′　データ濫掟のt部材乞CONTE声丁乞乙

姐でウイも，て＝；．　後，てデータ埠作如7・・の紘立を最木降にあ、J Lろ

ことが7・■チう．　工の性質は′　特に複盤を轟崖も睾つデー夕べ、一スヒ紆す

さ頒顔色雪女もれ逆すう瘍合′二′　き才，折て終車L t・促音でぁ言いl乞う．

与．2．Z　処理車使

手●－一夕へ●一一ユ処理・J′銅的ヒデータ毎後腹の隼合一ニ封1日5欠甥7‘ぁ予・

あち型J二鳥し，あまを拝呈希足下3一転の単性の千一●一夕専絶後のそ人モーth



6　r

Iこねして′　ある芙通の懲琴も施す．　二人が最を左右的な史埠Jrターン′7・－

あま．　二二て・・一回の射程の対象ヒ存ち一息の断食の千、－9女乳値も恕理

単性（久比両十　十〝　♭£　Prp〔j～5ヱA）ヒ呼′i∴

孝絶浄財琴を五71・は，恕嘩単修は単純な虜畳もきつ．　た∴乙女′けr一つの

しフード　乳像が一つの史姥射　ヒみ．　しかし長粒象（茅“A朝†り・●一

⊂‘へ十・一〇′M）サ真如澹箸（れ99「七夕久十gクア〟「久十′、帥）壬食む腐蝕を忠孝多

束では，分曙韓牡はより頗簸各務温もをっ．　その見辛費型的存擾道は．

しコード卑絶後モ鼻息とうちえ後逸て・tある．

君すご象軌こか．●て茫琴酎紅も叩幕ううニヒは′　字ガの象姐七人磨身も各

島仁し．諷た若手表現の象味の絶境丁も卯塚すうとで豪雪であうと克とう

木与．　しかしデータも千・・，しの袴嶺も摘もう【，架理単位官印禾してIIS店

Il合せ巻線けみられない，

蔓格象や鼻毛†澹茸も名t和・食色の簡単み例乞考とてみよう．

（久）如∩ヒ竹尾巧さ後妻象の平均給与七九を．

（♭）すべ・ての後輩星の酸与が川方円1・人工払うば′　約日「の和n巷ち乞

五む．

仏日1′「早婚とすごゎぅ．ヒ・lウ集計薄暑の潅笥対象ヒなさ後妻蔓集金の

とらとえJニよっ　て′Ilくつかの終象が可能7－●ぁさ．　た」二王Jは‘

（久．t）各軸∩二・・いこその恕巾に帥息巧さ隆幸亀の年増給与モボ的3．

（久．Z）怠れ7・・敏一17日ろ合性集魚の平均給与乞すごめき

向日合せ乞韓I茅′　南島の直別を岬東で書写を緒頼経と確Ltl・うノtぞ7●、あ

ぅ．　匁琴単位電指直ろう　ヒい二万，て′　この£うな何J卜合せのをpまけ卓

でヒ岬与か仁万3．　（久．日　の解教1二村しては′　一つのか∩とその軸∩

じ絢嵐1う後妻号卓抜乞一つの㌍瑠宮仕ヒし′（久・乙）ォ解凍Jニ財しては

象れて－●勧Ilて　tlさ仝象貴を乞一つの灯略筆姥と才4日でいI．

（♭）につ‖て婁厨珠のニヒが＝乞う．　77日っち，産額降をi rすべーての．

の絶申す3範囲が会わを終年のサ′　隼人ヒモ特をの郎巾何なのが強攻て●●ぁ

う。　この瘍合牛′矩埠単性t嘲弄すまこもに募って咤攻丁も竣乙できち

ニヒ！鼻と唱らサ’7’一あうう．
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二のふ17に，疋埋草他の絶食け′　貴皇†尭箸や量暗色の最屈もはっきりJ

せ′　絶海伝書石亀簡軌二頗珠布く最現す3ためJ二，古層，ハて　舌用万死阜7・・

あうヒtl乞う・　CONTEXT　データモ千・●ルで仔，利用名。嘗打二々妻えし

たデータで●●ユ　ーの毅彦が才能であうので′灯曙単性の確象げ，CO〟TEXT

の作動節点、を精子すう「仁一叶7・、十指で訊き．

5．ヱ・与　太の蓑を乙急

死称より伺II思せ毛綾aL亡　の艶種目二人うが，乞の軌J二束の表れ象も約

束して　ネ■こう．

しフード集絶佳皇帝象とすう太も，攻の二つの規則仁後，7最後了も．

（山　レフード車線隠　r　け′　r　毛根ヒすき末であち．

（♭）明確の未　十‥　十ヱ′　‥・ノナ叫　の放しフード隻現像亀をい，レコ

ード宅埠値r　互賂ヒ1；鼻毛　r（十．，ナ！′　‥・．十川）

た1ニ乏Jr●．固4．9　の　CONTEXT　ビュ　ー七郎痍了写　二つのえは′　七人モ・

九死のようにを規．できさ

れ（5．（P‥　P多），5ヱ（PZ））

dヱr S．r F王），Sz（P亨））

5．j　権彙啓示の長乳

ヂ′クベ・一えから虎をとちる媚亀も抽払巧言ニヒ七データ∧・・一又の頼家

と呼んだ．　データベ・′入管碓システムヒ灯して′　デー夕べ、一之の推毎も

舷頚すをニヒ電何日合せ（㌢い‘ry）ヒヰ・）r・向日合せ乞え捜す与も虻

の亀韓も何日食せ宅籠（ケ“ゼrワl帥9“久9g）ヒ郵∴　何日合せも絶

11．データ∧…一1の権を芳夫で叶でなく，膏釣を才こ乞書こ彦15橡箆ヰ牛，

て－■さのが巷過て・・わを．

本坊7・・げ，久LCの何l－合せ持倭につ一一て應●〟・う．　車軸拷綾一二■つ‘－て

相承鞍で飴は司を。
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F．写．J　画II合せえの基本額造

aLC　7－●げ．千一　ワ一ト●’にfっ　て史三色♂電報，CONTEXT　′　匁埋草征′

まlJ小●‘材息号八・・きデータの仕様モ祐えす3．　何It合せ之仔　をET　と．I一七

キーワードで柏手3。　何Il食せ最後の星をわ符経年去年に東方．

GET　　＜targetーIist＞

FROM　　くCOntext　＞

FOR EACH ＜rOle－name＞（＜qualification＞）

FR川勿7・・C州TEXT　と鴇を才芸．　二の　こ♂NTEYT r C　と73）

の中7・・′　轡呼の中uIニあ3柁如節点（〟とすさ）乏印だEA川　を7・・持主

すさ．　〃盲珪日夕電動r r‘竹久rkAHで　rクlぞ）とヰ・）∴　Cの亡川TEXT

どゥ一の平て・■〟　のLコ十●●留J二見すさLフート’一宮碓睦を注目しプ・一ド

（γぞ朋ArkAHj rゼ亡び←d）と呼ぶ∴　巻貝　しコート一七緑と才言をF森泉

巳．喜し辛，，たら亀の祖たしフード象絶息サー一つの史竣刹伍となき．

FDFこ　EACH　宅7の什もりヒ　FクR SY～丁とM　ヒかく　と，CのCクNTEXT

ビューー全紡が一つの長塚卓絶となさ．

画として　rC牛）で象をした．CかNTモーYT DEPT一SUP－PAR7－2　も考と

てフナ鼻ケ（周4．9番蟹．上　Fo　モAAト　でで　P印丁　乞穆塵すiと，

図4．年　の　CD〃TEXT　ビニ　ー7㌧　右　ヒ　よこ　の与入管・・木が蓮冒しコ　ー」ごと

なり′　ん　と格ヒすき未と　dl　も格と73本のそれモ・・人が一つの架窄．斉便

じみち．　FクP　モA亡対句7－　SuPP日吉だ　色相をすさと′　d－　の与の　～■

ヒ　ラ之　かよが・dl　の与の！．ヒ　91の乞人で人が珪冒しコートとなり，；七

の伊つれ㌍埠孝作が7●、きち．

んr S．（仁，Pさ））

れ（52（ア王））

巌（～，（　ヱ））

d享く　す1（戸，））
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Lフ　ード笹定式（炉AJりHA十・●川）は′　注目しコードも多揉Lコート●’

車線低額の内庭に星っ1－7取直巧言．　一級に．同一　しっ一ド聖のiLフ

ート・・要硯埴け0個11人エ鵬雁仔たすをの7・・・号略逐（㌢“久明十号⊂A十・t川）

ヒ募り終息が′史君て・・あう．　aLCJ二かけ3号碑作の蔦とオ／≠′　注牒Lコ

ードの享レコード吏乳腺鉾lこね才　を埠作の舞塚が注日しっ　一ドの息杜に

なさヒIlウニヒてハあう．　すなわち各を持直（S州E）や愛称取直rALL）

再はIさ注きしコードの真理値〒tl一夕ヒなり′　象書十頚茸の箆鼻は謹重しコ

ート｛の窮迫千㌧ク　ヒけち。

GET句でlま，鬼々の允埋孝姥から掘出す〝・手千●一一91泉もち象’もがく。

二の女は阜針痛茸乞食ん7・・1－てきれ・．

環Jニ′　摩写．亨　の館痛直入キーマヒ叶する何lI合せの例も京し乃がら，

臥しこ　の向い合せ埠総も岬ちかたしてl－く．

5．号．Z　単純な和卜合せ

各号●●′　単純な何し‥令せの桝も畝′十●t算へ

（乱1）和∩番号がD一之rカ・P－47の‖才・人かのわ∩′二的属し′　殆iが

2年万円兄上の後草屋の娃重美着ろ′教権′給与′あ、√一ド●所長吾川

蕃号もすごを・．

（Gl）　GET I）NO，ENO，JOB，SAL

■FROM DEPT　＝＝　D－E　＝＝＞EMP

WHERE DN0　＝lD－2510R DⅣ0

FOR EACH EMP

ID－47I，SAL＞＝　240000

この向い合せの総長は，色ととげ攻の和広－て－●泰王手人31いかうち．

（Tl）　DNO ENO JOB SAL

D－25　　E－10　　SYSTEM ENG．　263100

I）一25　　E－15　　PROGRAMMER　　240500

D－47　　E－32　　TRUCKER　　　　　314000

二の瘍合．於理学他でヒlニー行の頴芋が出力∫九3．



占？

FDRモA川　みて●－　PEPT i福邑73か′　きたは　Fクだ　～Y～TE卜1■ヒ巾、

くと，ヲえの顆倉の左京が朗特できき．

（T2）I）NO ENO JOB SAL

D－25

D－47

E－10　　SYSTEM ENG．　263100

E－15　　PROGRAMMER　　　240500

E－32　　TRUCKER 314000

F印　EACH　厨7・・陀PT　ヒ指直した場合．易わのヲ行が一つの無理単位

dZr（e岬，eげ）／こね巧も幾度7・●あま．　ニこて・・机は　pNC　がp一上

の動け1Lフート一幸乳値の両部族別it′　ど／は川0がE一ノ　の私書亀L

フート一重乳胤の巾朝雲叡糾手蔓をわす．

何し・・向日点せモ′　畢各も　⊂州TEXT　ヒわして表現7号ニヒ手で壬S．

（Gl一）堅道I）NO，ENO，JOB，SAL
FROM EMP　＝＝　貴D－E　＝＝＞I）EPT

WHERE DNO　＝ID－2510R DNO　＝lD－471，SAL＞＝　240000

FOR EACH I）EPT

二の店＝I合せ蕗君は　＝■l）ヒ屈し一一に丁才芸。

hlリの　FクだE牝H　勿7u EHPも据えすさ　ヒ′　けり　と手　hZ）と手

管けさ貴書賓が出力さん了二とヒ伝言．　たt Lは‾二丈のように

（T3）　DNO ENO JOB SAL

常　　　E－5

D－25　　E－10

D－25　　E－15

覚　　　E－24

D－47　　E－32

MANAGER　　　　　456000

SYSTEM ENG．　263100

PROGRAMMER　　　240500

ERECTRIC ENG．275000

TRUCKER　　　　　314000

二の場合，飴与が24万円川上の賂度量の七人で九と対し1一つのか埋草

化が粥点才人も．　与の佐蔓星の所息享lnの和∩者もがD－Zr　7●●‡♪一郎

でモ∴存l一塊命†二は，亀の分埠単性のヰ仁者伊とクー「真理復任を≠人らIJ．
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そのために如巾着ちの各軍．Jニ射して乳†を（星毎7・・右京）が返～人言ニヒ仁

みさ．　ただ●し段卓イ終え　EHP　ヒ打ちS Lフード澄枝かこ屠年式　E刈～T

FHF．￥P－亡　も追叩下人が．いり　と伺じ●無手がl埠ら叶う7・●あろう．　二

の貪件女17，EMP．YD－E　すなわち往彦星の竹尾郎∩が存在す～と・・う倉

件乞象もち．

（az）　各卸∩にかける鑑暮色の最低の飴をJニ好して′金丸全体7・・の平均

も五え・．

二の要れこんと言たかとは．如∩しフード乳／二村L H　斡尾下　腹婁蔓

の最低額EtゝLち　重出千・一ク埠　M上川一うAL　モ孜のみちに直をしてス・

くじれtl．

（Fj） FUNCTION MIN－SAL（D：DEPT）：INTEGER

MIN（E　＝　D．D－E）（E．SAL）

この導出千●t一ワ碩日も律，て（8乙）は攻のりに掃射二島絶て●一手言。

（G2）旦聖二　塾生（DEPT・MIN－SAL）
甘ROM DEPT

FOR SYSTEM

F叩　～Y‡TE〃　の指急により．Lフ　ード、撃　PEPTJ二鳥考ミろ∧－、てのしエ

ード車線腹の卓抜が一つの於埋草佗Iこな盲．　AVん　は．二の灯埋草姥に

金手入る如∩しフードのM三八一≦AL咤∈＝こけ不‡辛r9堕もす、●ゎ言隼頼鼻

寄与7・’割き．
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5．3．5　号砕作も伴う複錐な何日合せ

raち）各軸nlニrlIて．教権訓lニ佐屋亀の年頭給与もすご・．

二の恥・虐廿は　rC7）7●一定最・しモクEPT－J∂8－E仰（周年・官考璧．）を獲っ

て．孜の　ように良砲7一字言。

（G3）GET DNO，EJOB．JOB，』且旦（SAL）

FROM DEPT－JOB－EMP

FOR EACH EJOB

FROM　句て・tは．CONTEXT t辛杜に直義して竜一J‥・し′　この恥一合色

のJこうIニああ：杏の　こ州TEXT t希望　号二七日・・子；．

（乱4）　すべ17の力み佗給易からヱ柁嶺山との勾品も嫁入して∫′言毎∩の

吾川巷号ヒ句円尾‘tJ、●む．

二の句l一合七は（⊂4）1・●象をした　PEPT－SUP－P卵丁一之（周年．q考璧）を

便，7．弓しのjLウIユ泉埠7・・きち，

（G4）　GET DNO，DNAME

FROM DEPT－SUP－PART－2

堅迫旦些旦墜　DEPT（堅塁SUPPLIER（COUNT（ PART）＞＝　2））

印だ　EACH　句て・・絹鼻Jわた絶勤を；え．pEPTI三尾1言各々の和∩しコード

毎晩迫が注目　しフ　ート・と行う．　この弦8しフ＿ドは，しフード托直衣

（ALL　～uFPL王招　く　一・一））　hJ，り乙産J丸さ．　二のFL慶永’は，

産8しフ　ードが衆の射千七鶉足しわけ4Jr存らhllヒIlウニともも賂LI

．．ぅ．　すわわら．王室e Lフードの享7・みさ　SUPPLヱ印　しフード●卓凰塩

の司へ・－てが，Z春男の九分・・′つ内の倉件も蕗をち～，ヒ‖り倉拝7°●あま。

Z暴日の丸カップ陶の条件　COUNT r PART）＞＝之　は．与UPPL三吉た　し

コード・卓絶低のをとみる　PAFT Lフートい重縁粗の像をiが2川上7・・ぁきニ

ヒ毛を■呼号も．
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r払5）を川音ちがP一夕ク　の普川が使用してtl‡和島モすべ●て携紛して＝

る和音¢作治易のすべ・1のす●一夕碩魚篭オむ．

二の向日．合せも表現7うたh仁は．軸∩が軸鮎も徒閉してt・；ヒ＝う多用

も長も句　C。NTExT　ヒ′　和露口咤珍鳥が軸品も佗給してlHいり串柿を

畏わ1CpNTEXT　〆｝二つが′ズ客7●●あ3．

（G5）　GET SUPPLIER

FROM SUPPLIER　＝＝　SUPPLY　＝＝＞PART／PS；

DEPT　＝＝I）一DPS．音P－DPS　＝＝＞PART／PD

堅迫旦』道　SUPPLIER SOME DEPT（DNO　＝　一D－50一）

HAVING SET（PS）＞＝　SET（PD）

二二でタUPPLY　け　rAFl）7－え最・したアワセス臆か7●●あう．

碑鼓の　この〃TEXTlこきとがさ条件射手HAV日用「勾7・・指巨75．　一

敗l二．各々の　⊂州TEXTJこかして処理単作は複数個混在L碍盲のて●●′

HAVエh a　旬の倉件女に対して書取定と行なうダ告があき．

ぐう）け喪の募りニ施工・ニヒが7－きち．

各々の和島作治易Jニ好日′軸∩きち　P－テク　のあう卸爪が●各をL′

との卵お嫁胎毒の接冷してUJ　和島の雲合（sETrPS））がその如

∩の任用Ll：t－ち和ぎ丘の集合（sET（PP））i虐む　r＞ニ）ならば：

亀の如品戌鉛毒の塙象を考えり出せ．

二の桝7・・麦したようJ二，aET　句で扱和名も持直す3ヒ′　乞の　しフード

吏乳垣のす〝てのデータ確8才、出かr h3．

（射り・取略したすべ・ての尭鞄の賢絃モ周一の管絃から亀叶7・I写鑑妻象

の各節Iモボも．

（G6）裏道　ENAME

型迫堕　EMP　＝＝E－S　＝＝＞SCH－CAR（SCHOOL）／SCX

＝＝＞SCH－CAR（DEG）／DX，

EMP　＝＝　五一S　＝＝＞SCH－CAR（DEG）／DY

FOR EACH EMP（旦近道　SCX（旦旦里（I）Ⅹ）＝　SET（DY）））
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二の伺．t合せ友fむま　CONTEXT　ヂ＿タモデルふよび’aLこ　の年敵と最手

良くだ’してIlう．　二人は；笑のrウl二線かことがて・一手言．

各々の促莫星に対して′「あう出身花があっ1′　t二で・榊写した学

位の集合が′　七の促集魚が取略した金射宙の集金に昇LIl．みちは一′

七の性草色のゑ前も解り出色．

「．内がLコード開通式の縁髭7・－あ3．　宕東が非常仁明塘仁恵視て・●雷写

ことが塚緑でききであろ　う。

～う．令　弟婦徳道子●、－タイ一一スヒ対する面目令色

見時構造データベt一日二的すさ利用者の千●一一クビ一三一も泉乳ちiたかIニ′

4．占．ちともtllて鼻帰的C（）ノTEXT　の夜食も鼻大した．　ここ7・・仔′　別帰

的い，JTEXT　を乱し‖7舟場後逸データベ一一スから楕毎呈畑たす言方菰Iニ

ヮIlて珪〟13．

再帰構造モ取り筑うちわに′　損亡7・・は噸抒子（ナrかいそりぞ「）の晩冬

も導入した．　榔千手の亘喜作　TRAVEPS三だ句で斤仔ウ．TFAほFSEだ

身は；セの形式もとう．

TRAVERSER　＜role－name＞（＜level一Var＞）

（くqualificat10n＞）

喝行与は′　鼻帰的C州TEXT　の権り近し柁動玲点．（くr。h一明Aサイ＞）

としが．しな私（くlぞ…l一軒Ar＞）を指をす与ニヒに声，て監事争．　噸

巧1トは，再帰的CONTEXT　のしへ・tlL番号拍手絃勧輯えも負担Iニ上下　しな

がら，鼻嶋的CONTEXT　ビュ　ーのLフー　L■●卓竣壇の末の中t fから下へ

をから右へと嶋行すき（十rA小で「タで）かの・ようにか3十手う．　侃行与が

飴∩すさしユーr車線値の着た　べ・チ倉件も条件ま●（く針頼子√。A十∴♂…＞）

7●●持直すさ．　定律打では′　し吋・し隻数Iこけ巧さゑ拝み慕い・Lコード●集線

低のデータ1皇居埴lニ打1号を件も善し正1－－きち．　簿lニ角棒凍迂データイ、一

スの嬢造Iニ貞す　稀鞄も埠　たわに′　しへ・′し変艶Jニ歯す3泉のこっの姶種

菌を女が有掃7t●あま．
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主星皇旦（L）≡　」は美し＜一ル7■’あき．

LOWEST（L）≡　Lll鼻下佗L八・・・し1●lぁさ．

図4．‘－　の　この人TEメT C●■ユーにみ・－て′　順行iがLフード●車線但　P7．

FJ′　Pq．ア′。のl′す1人か′ニ稀をし　7日　ヒチ　LEAF LJは　となり′

第4レ〟・ルの　しプ・－ト一変軋JaのrAp・に帝直して－J3ヒチ1州左；T日日

は互と語手。

aET　釘で嘘巧手・Lへ・●ル俊敏喜多賂可をと．だ琴単位でヒI二．持直J

人たそ絆泉’乞名足すS Lコード1車線鐘・号・のしべ・ル巷ちの腹の鼻声γが逆

さ人言．

1久下l二，再帰虜浸データイ一一三に紆すさ何－1合せ例も京ト　二人与は

rCF）7●一色をした　門灯一丁だEE－I r屈もlt　多啄）引更申す言．

（久7）多lい‥し㍉摘々の辛拉佃‥，全を嫁毎のしかし者ちと

和島穿ち乞茄も・．

（G7）GET P（1）．pNO，L，P（L）．pNO

FROM PART－TREE－1
‾　‾‾　　　　　－　■　■

堅迫互生⊆旦　P（1）

TRAVERSER P（L）（L　＞＝2）

二人は2碩威信の縫物虜を（十卜…チけいぞ　CJ01；Urで）をよゎる埠牡lニ

汀舟してIt3．

（＆晋）多I Lべ・・しの点々の朝露Jニ対して′　丘確的わい1拝承据わ仁戊牒

して一・3才∧・・ての告知吉．のしへ・・・し番号とかみを号を圭一‡・．

才女和島ももたわ‖巷1品七草lレヘ‾・しの卵古庄ヒし．写よし〟・・しの句gPの

享和みのしベtルtJ十J　と7号．
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（G8）　GET P（1）．pNO，L，P（L）．pNO

FROM PART－TREE－1

旦上述旦建玉　P（1）

TRAVERSER P（L）（LEAF（L））

（良？）笥I Lべ・しの．各々の新品仁射して′　与れがか品名6EARの如き亡も含

んでIISた「；ぱ－．とのしへ1し番号ヒ部品番号を右か．

（G9）　GET P（1）．pN0，L，P（L）．pNO

FROM PART－TREE－1

堅坦旦墜道　P（1）
TRAVERSER P（L）（PNAME　＝　TGEARI）

剛串壌造千●●一夕　すBもち河隻の紡えゎ、ち長さ額構造は，層4．1I　あ芸t・

は回4．12　ヒ未了ように．太打たゑ櫛した表現もヒ3二と／ニよっ　て′耳入り

朝日げ、容易たち；は●‘かリ1・一たく．二の泉乳棒畳も径反したチチ串力司れば・

各国乃女婁棒観が浄う九三。　そこ7・・．剛を身う⊂州TEルTの　⊂川TEXT

ビ三　一七年の車券の形て一払竹下う左折の去緒猪首；t綾叶うニーに　L Fへ．

牝の和一をせ伸二の書鵠移育三の痺串例7●’あき．

（aIO）等lレイ・JLの部品t緑ヒ下る　FL町・しき7・・のわあ見麻奥を五七・．

（GlO）旦型二　二聖建道（P（1）．pN0，U（1－1）．QTY）

FROM PART－TREE－2

FOR EACH P（1）

TRAVERSER P（L）（1＜＝　う）

⊥ニJ　のr f UrトJ）こ　くノ（β）　と1㌢リ′　二の玖‘ゎ諌価の喪具仔を隠七

万を．
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与．今　更和琴束の泉粗

相象払界の汀毎の変化をデーウベ・一え・平のデータ・ニ長唄させうニヒ盲デ

ー夕べ、一之の空知ヒ呼んだ－．　データベ∴スの更新／才．データの路加，碩

正′　舟J⊂ぴ一頭乙の5殉教／ニ舟鶴7－、チ3．　右折て・・は′　CONTEXT　乞通し・・

マテ●一　ベースの更新も行なうたれの　aLCの　緒穆能につl－て庄∧いき。

；．4．J　データの路新

データ．〃・＿久へのデータの姥妙の孝旭はシフート卓絶壇の末7－－ぁ言．

aLC　7・・lま′　Lコート・●女絶縁の給餌ヒ厨埠に′勉手鼻金を絶値の生井みJ

小、敗各の絶｝度合卓絶値への㌻しフード一重線塩の碑人も一度に行なう．

（Uり　軸∩痘ちp一打の勧巾に，払しく漂押した後愛亀も．経孝星暮色

トJOの後妻負の部下いて瓢展うう・　ニの後妻象の隆幸色香号′

名節′　みス小一草屋Jエ廃ってII与が′　訝確′飴与げ王女であき．

（Sl）　sTORE INTO DEPT　＝＝I）－E　＝＝＞　EMP　＝＝　E－S　＝＝＞　SCH－CAR，

EMP　＝＝　覚M－E　＝＝＞　EMP／EMGR

：うⅧEPT（DN0　＝lD－ううl）

EMP（ENO　＝　TE－201，ENAME　＝lTANAKAl）

SCH：CAR（一SHIZUOKAT，一BE一）

SCH－CAR（］SHIZUOKAT，TMEI）

覚EMGR（EN0　＝lE－101）

ヂ＿タ穆紳零れ●のき乙逆では′路か各キーを呼不ち　～TOFE　エルTD　ヒり

ウキーワードに紘叶て　こONTEXT　も指患し，さてlニ格納す八・さしフ＿ド空

現像のよの推挽も婁こぼすま．　レコード重砲直の右の仕壊lニみ一・て．仮勧

象の攻の丸や、ツワ巾乞しフード仕後とヰー1∴　　絶軌条の荊J二を押七÷つし

フード仕疲乞他蚤凍折節象、（l。（久十．■”　′仰山）′　モモ∴b目　しフード作・後

も裕か幹え（汀汗レリ　′畑山）ヒヰぷ●．化最強れ昇兵・て●t仔も4－の値

あう日仏鞄圭手合キーの蝮も鴨良市。　移呈誘い冷夏・げ，データ∧小一ス

Jニ絶lニ格か才人てある　しコートー●年絶後も曙奪うさもかに掃11ら人う．　格

和争家、は，データベ●－71ニ格紳土人，巧をトJ　7て絶畳姥的工人もしフー
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ト一客妃睦ヒ痔象ご人を．　外和しユ＿・ド雪上の中で亘を才人たす〟・てのす・一

夕竣PJ二つ－17干●一一　夕修モ指盆す　瘍合じは．上の柳のS川－〔Ag　のLフ

ード仕珠のように千一一一ア頂β見七天Jなく7t EII．　二の瘍合，データ

砲声短の嶋序は′外部しっーL・・告のデータ埠色の嶋序ヒ危う，

う．午．2　データの諸乙

でrタ八・一えか与のデータの諸乙の孝仕は知埋草仕の鐘e Lフ　ード●み∫

小一iの手繰し2－ト‘卓絶値で・あ！．　瑠乞マイきしフ＿トー秦軋笹仁村方す

さ朗り斡真．もす∧－？埼ゑし転け人が語；ちIl．　絹乞の鴇象のbU Lト

ド喪捜値1才′恕与の経路が切断才人ちがデータへ・・－スがさ諸を丁丸みIl．

（U2ノ　ー如∩着ろ♪一之rの恕nIニ和愚才多7■仔グーラマ　みJ：U・乞′，フタ圧・グーラ

マの牧彦しフ　ート●●も諸致せよ，

（Dl）　DELETE EMP，SCH－CAR

型廷型　DEPT　＝＝I）－E　＝＝＞　EMP　＝＝　E－S　＝＝＞　SCH＿CAR

WHERE
DNO　＝ID－251，JOB　＝lPROGRAMMERTT

FOR EACH EMP

頚も古人ち佐章毎しコードが．絶1阜合型M－EIL対して紘しフード・（こ

の後葉色の上司の佐誌亀しフート■）ぁぅ．1け｝しフ　ード（二の後妻色の釣

下の絶孝良　一フ　ード）E与ってl・ち場合′　その乳　の確絶¢白融的仁t沌句

J A．与．

ヲ．今．3　データの峰正

デー　タイ∴スの循丘の単化は注良しコ　ート●●のデー　タ頭自腹7【あさ．

rUち）わ∩寄与クー汀の和∩に所属すさ賂雀卓の給与も一綾川仏名殆

せよ．
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（Ml）　MODIFY SAL　＝1．1着　SAL

FROM DEPT　＝＝I）－E　＝＝＞　EMP

WHERE DNO　＝lD－55I

FOR EACH EMP

紬隠温子●一一クへt●－え7・・は，たヒL甘●腹美星の帥尾部巾の変更のりに′

絶i姜合挽畳の㌻しフーr　狙値の軒ゑ艶も食費す　ヒl、うをだ成きし迂●が

困恕1・・あさ．　その姐由は象1集合痘托基準のす盲鼻の角錐7－1Hもの7二

二の姥鬼才任免i姜々路逆の拒判の東泉ヒ∫来て∵雷た

椅転を軋り千線tして籍合｝（日朝k）も掃LlS千一㌧クモ千・ルでは．尭

合与の五五・猪も・変電の去こ広が痩放tニみち二とは潜叶う人な・－ヒ邑わん

さ．　一方埼敏之r・して・・は．外柔キー（ヲ．午．Z奇祭）も積亙う吉見他日■

一夕璃日）の碩正ドイ，て′　銘合iの乞よt鴻五・変更I硝沌71苦れ●王

商港lニ泉楓できき．　飽食iの邑如き打ま薗後モデル風のデータビューJニ

糾してき乙近15のが鼻息であるときも人言．

4．りで鼻大した埼敷皮告辞経と掃l・て．銅鏡塩モ千一・しの上Jニ虜縁も千八ル

風のインク7工一えも落療するこし払蕗易7・・あう．　たととは■夜の痢釣魚

皐も希とてみよう．

（F4） FUNCTION DEPT－NO（E：EMP）：CHAR（5）

E．貨D－E．DN0

pEFT－NOl手しコート・・撃EMPの卓出千・㌧ク碩鼠t毎放て・・きちの1・・′　Lフ

ート●聖EMF　は互の工へヒ巧言

EMP（些担，ENAME，JOB，SAL，I）EPT－NO）

このレコード・撃も通して．往事蔓の印象郎巾の匁更亨たけ．互の卿が亨才

よりに箇港に泰絶T・雪盲．

（U4）を川番号p－FFの如∩ヒ汁庖15後妻最も′如∩番号P－小の如

再へ物せ．
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（M2）　MODIFY

FROM

DEPT－NO　＝ID－401

DEPT　＝＝　D－E　＝＝＞　EMP

WHERE DNO　＝　TI）－551

FOR EACH EMP

与．う．4　更知多£lこけIi糾飯

を如告よの紅蓮は．ビ●のCONTExTlニ押してf彰H∴トiヒ」．ケわけl二

は1－か乃川．　たことば，粗の捲飾夢ガは許され各tl．

（S2） STORE INTO SUPPLIER　＝＝　SUPPLY　＝＝＞　PART

：貨SUPPLIER（SNO　＝lS－251）

PART（lP－15l，lBOLTt，75）

辛†良作給易さ一之9〆和みp一けもどの如「＝ニ何個納入して日吉のか〆矛咽

でからであ言．　二の霹●ぅち千一一クの珍か′王国亨．写．の千一一ク4㌧Z COM－

PANY　7・●げ許J人なり．

「ビ●のよう存亡州TEXT　一二押し1でのよう泡雪釣を王の乏し法号幹耳が」

Iニつ一・ての確約は．局後の毅象て・あ言。

鼻輪えて一11，更計宕£●のき乙迄仁付して．一方環の釧取モ紘叶ま。

更新を正のk虚け′　合点77て久痢私も書た仔、一斉鍵C。〝TEYT

で吋に舞才人3．
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第　6　牽　　coNTEXTJニ基っ・、く

紳偽造デー夕べ、・1の手飽き的㌍嘩

6．1　縛　も

データベ・一入t f裾に和用て・・きちよりこす了も机二非手絡きめに要す・●や

れぼて・・乏三拝＝l合せを琵仔だかせ布目が，白色的行長周章衿盲か牽良く灸

朽7‡たハ′ク、；lIは相寺号のれ号も浄ウ千●t〆夕べ、一え矩姥も行もろた巧

には．7■仔ゲ●ろミソ7●●告緒のカも侍りなければtねら乃HI。

データベ・一之の舟岡1・巳ワ“ラマは，亡060L′　FoFTFAN．PLノ王　等

の70り’●ラミンク｛毛姥．あまIlは・アヤレフ●－リ宅始からデータ埠作書籍乞同

tlZ千、－タベース　の欠埠モ行なう．　データ呼汚毒籠げいくつかのデータ

埠指令々から痛言．　長岡79たつ√ラて，仔，データ碑指令々を使ってデータ

〝－スtアクセスし′データモ施与し「簸篭宅も紘辟7号仕事′†一タヒ

チ†日貨析濾為．吏行の●軸物等仔フ・拝す、ラミンク・・皇掛モア，て行なう．

后闇γ巨ゲ・ぅてがう軋た干●●一夕亡●一三一が公理をす．●ヒ血した確度ともっ7

日3・ニ「乙は，フ。り・ぅムの知和譲豊も局り‾急くし．作五・径与モ蕗易11年

iため仁志嘗めトを客7・あき　と発とらし号．　C州TEXT　データ・モデル

の孝敢1一強力わデータとこ虚言言カは．右隅7。り・・ラマ命のタンクつ＿一ス操

れ、仁ス・1－てり盲動二有岡であ3ヒI・とち．

鼻牽て・・は′　占．zlニス・一・て　こ叫TEYT　千一●一クモデ●・し用の亨●●一夕埠作も始

の常指の闇塊と与と…．‘．‡1・・lさ．阜時務造．千㌧9ベ・一之矢埠の所願は

っ．．7ゑ垂可i．

ふ．2　千㌧9時作書紹

cONTE声丁　千・・一すえ千・●lLにf人洋一′　千一一一クベ●一之年の戒告乃デー勺も●’

けt j乞人等一人のデ●一夕だ曙要す立過した未森近日て左乳1・・f～の7一′プ

ロ7・・う・マ一二対し1如刀乃千一●－9亡・・っ－t筒写万データ埠作書籍与嵯微1・・言

う．



謬I

H川TEXTビブー毛稜作すさデ′一ク穆作命令ヒL77種類の徐々壬用

象すさ。　これらのデータ穆作各々の棒鮭を級印す；たわ′こ′　川下の非’注

も宛え才を．

埠件の打象とみ～LONTExT　をC′　Cの作動紡東・乞尺′　Cの中

で・官の勉ヒなま役動静え乞〟′　仔のうりタコ虐岳仁を二日′　工ヱ′・・・′　工明

とすう．　CONTだXTの根ヒ在　役動静えも㌻ヒ　ワ　51タT∈／り■ヒ

日々Lフ′ト・●聖の官左を猿女すま。　∈Y5TEM Lフート・・響仔，たた－●

一つ。n L：才一ト●’車線亀－タY～TEM Lコート・・ヒ専一）・㌧、‾五千号′

CO〟TEYT　亡■ユー盲席料才芸　Lコード各線腹末の畝は′　うYSTEH

しっ一ドのi7・・あ；七号多．　Rが亡の扱7●●あも揚合′575TEM　が

〟　ヒ乃　5．

‖㌢九のデ㌧タ穆椎令44倖泉の乙川TE杵　の清畠の浮動窮嬢．毛指ゑ

了を．〔ONTEYT C　の役叡紡兵、R　を亡．尺　7●一呑嬰．すき．膣嘆

きがなけ人ば　C．t省略7■きち．

6．乙．1　データ檜毎命々

C。NTEXTと遺几∵こデータイ・－スt複をろまた抑こ．弦の1号醜乳の壌

を命々もをLさ．

（久）FエNDF（亡．R）

（♭1FエN PN　（C．F）

二人．ら二つのデータ強を命々け′　⊂卯TEXT　ビ三一も各村目しフー

ドt東風隠末も嶋行1さ（十「‘トケ】Fr：；′）ためIニ催岡才人i．　作を令々に

I。＿よ，て，鴇直守れた絶勧鈴患Jニ好みす喜一7〆－しコ　ード垂線坦r　が邑

ヮけあざ丸さ．　このしぎ　r　はR　′ニ凰皇て人ちと（・う．　rがR　に

園庭さんたなうJr・′　r　の千・・一ク痩8鐘そ弦の罰路で冬空できま．

f FエNP FJr～十

十　F工NP。〃ゼ九十



‘j k11S目し1日打て・・・¢留針レ・ぐう

劇フ〟も∫1　■り勺1二一番BJか・三二二や嘲弼Vj佃レ切官尊．」一乙1メ

・弓1／上主事亨つ馴畝・〟寺留まqNll乞拍ニl●孝嚢l嘩封切剥1いl乞4

タやNqN了ゴ言上埠ニl・朝日卵び一曲Ll一旬‘／一書が工と拍ddNlJモ凰

上ギ1●封射卵／ゾ切り　⊥ズヨ⊥NOつノヂ′LIVjJHヘルやJJJrJり主事如け￥

●sY f等瀦ニl切

号争）、け777も　′1∫　育てJ号撃呈守‥乙骨頂孝一1一　こ1少号ま嘗ひ一鶴崎

葛き斗YT等呈i．・14び考∽一臥〟Yもトゲ1、日等図・〟割切琴・」一己1

⊥SV「　（朝

等肇こ∫解す争叫71Yl‘ニー■電離㌍Hr粥川釘裾打一こ1
d NnOl　（．一”

・l一句Yf尊号ffて純毛＃り」亡び1ご‘彰争V L覇嶺

義・盲Yヱ瑠肇二欄阜筆写1L留寡才　●ニー　青首管一号1ト務嶺蓄

‘jヤ∫習軒l号的三川レム言わ七‘覇者弱u上梢ゆか珍重挙

○；k瑠昏二l討ちβ旬等」一己1（ク　コd乞

哩二はぴ」．．乙山号伸考．」一己1萄ゾ　人‘ヤ上皇梢1事項卜頑ニl号令

壬と蔓匂、〟」朝葡萄J一こ1三十ヱ苛烈＝Jガ‘壬一　くさ一つ）NqN了づ

‘名士1iYェ孝

感づ毎朝財jメ尊びYも．・（ra。L：引．」一己イIHヨ⊥～人～　’盲と瑠画てI出ろ

＊曹官尊・・トこ11少吟誓い几乞上官こJ’‘J身養凋封1瑠ニl碓

芝上写刃、〟　川勢詔孝、」ノこ1号YJ号画二川ノ封（ゴーつ）ddN了∃

‘王墓．．と顔寄る●オ二日うj‥‘●つ．．fIヤ山匂・・〟ユ争却

（小芋γラl）†ヱ●ガ●つ

7g
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be91n

print（■　DNO DNAME■）；

F＝NDF（DEPT－SUP－PART－2．DEPT）；

Wh土1e FOUND do

FZNDF（DEPT－SUP－PART－2．SUPPLZER）；

Wh土1e FOUND do

C　4－　0；

FZNDF（DEPT－SUP－PART－2．PART）；

Whiie FOUND do

C　ヰー　C　＋1；

FZNDN（DEPT－SUP－PART－2．pART）

end；

if not c主2　迦　望廷旦　Ll；
FZNDN（DEPT－SUP－PART－2．SUPPLZER）

end；

王竺更生（’■′　DEPで・DNO‥5．－　　－．DEPで．DNAME：10）；

11：　　FエNDN（DEPで－SUP－PARで－2．DEpで）

end

end

Fig・6・l A program to execute the querY（Q4）．

固6，1恥・令色（叫）も卓行すさ7・ロでラム

搾重り・仔ゲ一千ムの個巾Lll B．写．号の　ra4）を専行す5㌢pク・・ラム盲

固い　に京卜　唐・J易〟か鮎希注も÷っア・p・ク・・ラ4－誉彦左7・柁クーラ

ム（汗川亡†レ「ノd pr。ヲrA側）－の作蕨が耶壬7・・み3ことが確埠7・チ

iて－●あちら・　序ht●ァり●●ぅム盲締簾遣えキー～上lいゎ1く二七′壬．ゎ・か／

居毎7－－あ5ヒ竪・ふん；．

占・三・Z　デーク亀知命々

亡州TEXT rt－七草如すきデータ埠指命4ヒLF ST鋸E r格調）′

“川村ErT（埠施）′　Pエ5亡川八JE（Tイ切断）′　PELETE〔孝之），ス∫

㌦H。P工FT〔場長）の　タ柁嶺の′舎々壬∴トと5．

1久下の膏か易々の姥何ぞ‥は．短か給えW　にレフ＿再建隆炉が厨卓

才人7　日　ち　と耳　さ．



官今

（C）～TORE r e．R）

二の令4七夜行すう堵／合には′　Rのデータ碩巨塩も蘇すって紘良し7

ま∵かねけ人甘一往ちな－l．　データ埴負　fJ　への過小　の短髪も花のよ

ウノニ表す。

C．定．工人　←　V

うTクRE　令項は．前もってまま息子んたデータ蝮邑値も‡っ　レフ′ト、’

牢姐泡も叶　の与として：ドープ∧・・一之に柊か不与．

【叫　CのNNECT r C．り

この奇々も襲行目場合lユ・才∵Rのiキー咤e t謁手，7絶息し7み

サ巧什人ば・ならをLl．　亡∂NNE（T　令4tJ′　指患J h Eも手一息と

仁7　R　の　し2－ト・東絶佳もむっ叶広し′　九人と仰　のiとろ；．

fe）pェS乙∂NNECT（C．R）

ユの命々け′前‡，てF－て屁皇J人て預言　レク　ート●●卓絶亀r t W

や・ら切り匪す．　rt路ヒ7号和合末は′　こONTEYT　と●－ユ　ーから玖

車綾かん．奇隠ケ才匪tbを

げ）PELETE（C．R）

この命をlT′前争ってだtl琴丘J人てあ～　Lコート一変坦牒∵「「乙ヂ㌧

タイ一一えかう諸乞し．才へ・・Zの絶i盛徳をtア断ちS．　r　のi埠は′

ク八日一つ乙かう絹乙丁左方日か・⊂ク〃TEyTといニ　ーからはみり　梓か

最後の佃P持Y　命々7・・ほ．埠他の打象が千㌧タ埴巳も目し千・一一ク砲台

の組1・tあり，号の指えは乞人モ・・人攻の穐久一もヒう．

（J）　こ・R．fJ

（lH C．尺．　工H．′工／之，・‥，エん）

ル下1・・け詳一千・・一ク埴生の修正だ・叶に7日て級叩才芸．裾あデータ砲声

の場長　毛勝一データ旭日の修正ヒ謬槙に産行さ人言。
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〔含）Mβp工FY（C．戸．工人）

二の令を乞卓片耳　瘍合仁は．データ砲台　工ノ　の執しい千㌧ク鴫邑尽

Vも牒Ifっ？ねをして末、かな叶人tま・■なうなHI。　HOPヱFY　令吟は．

節を〔て　Rに現象才人？あ写　しフ　ート一重絶後　r　のデータ砲台工J　♂

伍1．伊lニ移正号を。

MHフP工FY　令々t軽く4つの更軌毎々は′　〟から久　への7ク乞え感

転が基点77と入唐豹の瘍合作滞り迫田汀托1・・ある

才∧・・つの更新奇々につ．．7，宴行の貴書卓が法覆えキー？の軌わを洋一

をキーや線ふ長倉キーの一基・牡屋絆，象㌢短命属性の後給食の与件等一一

lニ反すi強食仁は′　号の秦行は各軸†ニr人，ガを度数EgRクだ　ハ後が鼻

に絶息壬九号．　垂摩Jニケえラム乞作扉15場合に′　二九号の綾ッの絶後

かよノド・乳のもんもいんに后t・・た簸り打算昇につI′ての韓軸み撞き寸が吹雪で界

～っ∵乙は乞J7きて・一手bll．

8．5　鼻帰痕造データ√一1のキ後手的要理

ぅ．2．2でキぱべ・た」［七日ヒ′　データへ・・－ス於嫁′寡データ毎払塩の集合Il約

1ち公理7●●ぁ；．・与箆書的と隼7・・仔．ニ〆努を仁尾卑ちデー9年粗塗を

一時に一つの勘合で埴夜分翠も行キう。

レコ　ード阜食の噂雫だ琴も行毎へ揚′合に一手，77　7ルのオーッ・y／ニ砕当

市‡前だ埋lニf∴，777fル釧紛7・●臣・・′クlニ相害すま糾糾事象も孝埠し，

以後ニハ糾新婚鞄l二鼻71・Ilてしコード・の7つtlが糾街さん写．　し三一

ド手合の嶋孜だ埠－の再帰的区毎行モ可匪七号itかトは．二の財物埼毎の

則串的ち管埠が〆雷7・tあ言．　ヒこうがクタくの千・・一タへ・・一之管理チ久子ム

ではこの御物埠毎の亘峰的管理も行わな日，　毛へたわに別布壌塩の於埠

仁直した虐峰的なア′しブリでム王権牒7・－きち・－′　アRウ・・ラムガ‥鴫推た行もこ

い再垂けちんもIl．

半合ふ7クモ三周教モ’●ヒ命々の晦群が一息的7・・なくみち．



g占

CONTEYTで〒嶋・して■■は′　レコード毎食の鴫こてだ琴と御物有言仁あの御

帥音粗の管埠は′　CONTEVT　の′鴫J許蚤．♂管埠の蘭螢仁置き確とらし…．

釦奉的ご州TEXTの繰り返し柊か希兵．の管理も工吏キト二・とで′　鼻峰壌

過で一々∧・●一之の灯哩も筒琴丘を姐打托7‥ある。

卸囁毎（CNTEYT t逢し‥7舟唇徳迭千一一9一で一之をむ租不言フ′たす●ぅ

ムの桝として′如良風府泉も作減●一言序＝一合亡（aJ∂）も臭行有言　アトゲー

ぅム七回占．Z′ニ′　この7，mケ・うムの鼻汁鹿足も周、与Iニ烹す．　よりを官

なえをt特種有言ためl二は′　70こすーラミレケ・ェの　エ東が嘆を7°●ぁぅ　てこヒば

をウテ1・・tたい。　眉囁塔蓬〒・●一夕へ●t一入官紀曙亨も綾のフ・仁一デーラムを雲

を畑二二一の7。R－ケーキム　ヒ固し′如紛麓蓮もヒ言7・・あちら．

PrOCedure RPRZNT（i）：

if i　く　5　then

be91n

F工NDF（PARで－TREE－2．U（i））；

While FOUND do

FZNDF（PART－TREE－2．P（i　＋l））；

J prin阜（，－‥5★i．p（i＋1）・PNO：5，U（i）・OTY：4）；

RPR工NT（i　＋1）；

FェNDN（PARで－TREE－2．U（i））

end

end

be91P

F工NDF（PART－TREE－2．P（1））；

Whiie FOtJND do

pr主些（P（1）・PNO：5）；
RPR工NT（1）；

F工NDN（PART－TREE－2）

end

end

Fig・6・2　A program to print out the CONTEXT view

Of Fi9．4．12．

腐ら・Z　厨4．IZ　のCONTEXTビューもを未了うプロゲラム
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P－5　　　　2

P－6　　　　1

P－8　　　　2

P－10　　　1

P－10　　12

Fig．6．3　An output of the tree

expansion pr09ram Of Fig．6．2．

回も．ち　図ら．Zのプロゲラムの牢抒結果

舟峰申7●－な一一CONTEYT　7・・は．アたがうムの奏行何紹埠J二，亡州TE灯

の各節象．ご七・二釧新崎転が帝的卜確使丁人言．　再帰的亡州TEyT　の揚

／告†1－才，し∧●●ル番号7・・略解～ん仁柁軌訪え、Iニ対して　FエNpFノ奇々が長和lニ

孝行才人も埠に，tの／与か輯夏、に対すi勅勘埼皐伊・・動的に碓徒でLS　ニヒ

ト7才う　ち。

しフ　ート●’の㌍埠櫓年が－。ンウ捲き？・lを竣才人7．－号法令l二は，しコ　ード

垂線直のを任に雫のしっ　一ト●●卓絶値のアりtえと′卓を厚婿毎が含きれてl－

各のて・・柳衝嫁軸の管理は落各て・－あう．　一着　レフ　ー「クー．ご琴嶋序が均曙

的鴫序，†ン千・りえ，みi．巨は簿列な醐勧措磋fてt・組千人71．3瘍合に

は．御足ア特融の壕樗Iニ韓日　牡鹿グ・／夏祭7ttみ言。　あ憫相知の具任的各軍

曙わをIJ千㌧ク＜・・一之の圭乙嬉壊連やデータ∧・・一之如断シュテム－データ

へt・一木管理シえ守んの卓行年モヂ1一・し－の藩村落一二位落す言何題【・‘あ

さから′　右給え7・’l貴：L人J・上土の騒げ巻け言。

Yぅ邑久UEL書籍うりのカーソルいLtrくけ－がこ。作頼みま．



ぎ冨

第　7　卑　　利府易のし的LJこねL古た

利同名インタフェ　ースの複瓜●弦

71毎　春

2．号7・せべ・たりJニ′利印易の権亀′　多才の稼嶺．六・才が引網形態一才J

チ∫・きて・・ぁ与。　ニ人ら嶋九日即帝名僧の曹操を客丈宣長でて晶切な中日弔

名インクフ王一えも璃点すまのはデータ∧・、〆ス管理嘉の仕草てい7、も。　子■■

一ク∧・・一ス管碑名げ．利同名ヒのコミ1エリ「一ラ∵，ン盲目直し・・1′　利用象の

楕敵㌍埠の絶食．利同乳酪′利用頚篠等七線合的区苧晒し′釦刀存ダし如1

キー　で乙千一㌧クアウt久手的王佐條Lなければならなり．　データベトー一三

管理急がこの仕卓も1－かJ二か牽良く遅行7t・きちかは′　データへ・、一ス管理㌢

ステムの利府局甲稗能 割印名イン′9－7ェーても壌嘉巧言ための穆托

の水葬け依存すま．

本章では′　CONTEXT　データモ千・一し一二巷でく亨岬暮イン■ク「7ェー1・の

倦正弦につl－て娃べ、3．　二段暗線東　武tt～乙0∧TEXT　千㌧クモr

lレ仁よって′　引用甚の　し∧・・ルIニおし－た封印宕インタフェ　ースの構虜が可匪

7－tあさ一二とも宕す。

ワ．Z　利何者イツタ71一えの腹鼓

ワ．之．I　外部えキー　マの皇乙直

外須ス幸一フ善し鑑の符鮭みモ葦l二束写．

EXT－SCHEMA　＜identifier＞　WITHIN　＜SCh＿name＞

10CK　　くlock－COde＞

i
＜reCOrd－decl

巨af－decl＞l：

巨func－deci＞l：

巨cxt－dec1日ご
EⅣD
－
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外射てキーでね広では′　外如スキーマ魚（一成…十．●恒「）′　ど●の給絶てキ

ーマのエて・・え最・うち♂ト・．号の姶獲てキーマち（∈亡人－¶A仰ズ）′　接線コ　ー

ドHp〔k一山用し）．I修いく工の外書－しコ・rト・・聖を乞　いそこ。rd＿損亡日′

0膠減との7ウtえ威厳ハ宣告　r A子一山〔t）′　0閥1叉上の密を女を喜

（十川卜山cl）′　有りしい●0軌・A上の⊂川T定一YT　を奮　いYL山亡日

も与と′　一つの如和えキ〆マ皇女鼻・すi．

7．2．2　データイ、一入嘩推知の皇乙鑑

和l点せ毛韻aLCJニ鼻，て　デー　タ〝・－えも7クモえ1ま場合のを五きし

逆の拝包みを＝乙にえす

USER Zuser－id＞
■－■　　　　‾　－

EXT－SCHEMA　くeX七一SCh－name＞

WITHIN　＜SCh－name＞　KEY　＜key－COde＞

巨af－decl＞‡ご

巨で。。。－de云＞‡ご

巨cx七一declリご

巨request＞r
END
■　　　‾　－

千●－＿タイ・一えの手・＝弔乳は′　データへ・・一ス筍モ星易がちらとち人た外射1キ

ーマ一二射して字だth旺寸言．　諷才・●．‡・＝甲　はけ畠　の菅鉄線（伏す什一Jル

名和スキーで免（ぞ入ト“しけ～へ叫べ）′徐姐スキーマ名（。い仇如り）．7・

慶び●外如ス守一マの蛙も碑叶をた〆ハ慮ユーし・●〔kくサー亡。よで）も持直す

さ．　外和え4－7t手′外如しフ　ード・聖′　了り乞え痢飯，南畝．coNTEXT

から倦蕨で人iが．即席名1才／≠客ヒ舟し・・1．子らにアウ乞え動払．東か′

乙川TEXT t生色苛iこしが7・・きき．　ニ人らの包含t行なうニヒ1㌦

千㌧ウイ・一えの和用埠唾が整うニヒIニみさ。　亨り申毛は′　亀吉才人もアつ

セ入解れ宙叡′⊂ONTEXT　宣性1－′　aLC一二より雪長いぞ㌢ぞう十）

引両いけ．
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ヮ．ヲ　宇目弔基のしへいlLに在でたインタ7ユーヱ祷減

等ラ蒙で未した一日′ニ′薇簸各号∴Tもそいニ′全豹した亡川TEYT　も

格腐り－ここが再人ぼ・′その上「・・雪打もかむ吊こと璃‰1・●払う・

痢蛍は．LPNTE・YT　七飯げを衷するがヒ【りニヒていあi・

釦相こ州TEXT t絞左耳3た洲こげ′要す－’モ正確ヒ窄緒下ろシヒヒ

肩掛二．麺穆畳スキーマの軋全仔姥解が頑雪て・・あう・紆蜂遣え才一つの

乳軌手，一触のデータベ・一スの手り帝者′ニヒって庭易みニヒ7●一作みII・埠

にLコード画境像の泰郎鼓のタタ毅郎′鯛感造7車－て嫁解の大手行時

宅に育ちを釘と邑わ入る。従ってあうL∧・・∫しの字一周巷仁とっ7げ・Lコ

ード・屑感佐乞77でて療艶ヒ募って一針二島捜した千・・一クモで，レが餉7●一

折り．ニのし…しの利府巷は′外如しコー「管tTつて1密教から負

．令の魯机か・て帥了つでえ唾あ′醜・⊂州TEYTの象を植わウ

ニヒができちであり．刊辟急ヒデータ′で一久壕碓急のコミュニケーシ

壬yh芝目碕顧七農本極・1ヒビ・かまニヒが如仔で要言・

複線bきれを即ちための。0析E灯，茅′鳩祭的に植尭一・・特攻牡牛

の仁和うまいまも埠を日。　二の‥存亡州TEXTは・手順毒ヒヒっ7辛

みか、撃蔓紆あき．しカ、千線鮭布告釣手データイ、一ユ壕甥者・ニあと等二

とダ優しl・．この日互鬼かニ′　コミュニケ一シa yの卑見ヒして′

coNTEXT　デ17でラムの婁乙弦が有印γ・初さとをち人吉・手相名は

乙川TEYT　々いィ7ウ・・ラムを絶？てきよヒ合字iした〒‥－クぐ・ニーの各乱と

もL逆・し．千・・一クへ→一之復権をザ瀾毯迂ユキ一つの」して一二のこ州TF灯「t

線点すをのて’tあう．

ぁ写し…しの利伸最は，⊂州TEyTの確定も韓綽11ニtヰ固艶7【わ

”・tL人布目．ニのりな封厨右ヒれ7斥・邑考の埼毎分羅芳融の

鱈見終エー二子・日田急インー9－7ェー又も扱えちペ・ま7・・かちり・　COPASYL

EUFT句　は′この富強ヵ・ら最終印用最インク7工一1の祷療弦も推如し′

千クト伽7”一†も壕をし7日う（2・9・l奇祭）。　　　　，

F♂r…Jき．千t1－9イ・一久の丙をい軸をこ稚丸的′ニ嬢か土人た一定の
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徒費鼻楕ね（給与ヲ方円以下）

促集妻番号　L二二」

氏　各　［：二二コ

飴　与　⊂：］

戯　葎　⊂≡］

所属軸巾

を川番号［：∃

如∩各　⊂≡］

絢を璧　［二二コ

管麿　　出身放

て＝＝コ

［＝≡コ

⊂コ
⊂＝：コ

昌
ロ
コ
コ

後斐蔓蕃ち［：＝コ
氏　名　⊂＝＝コ

固7．1印OR一研P－SPECの上7・麦をJ九たFクr凧

看かこ経って表札したを’の7・∵あり・C川TE町　の外紙維ヒ乾と～こと

が7・・そう．阻つて′　CONTEY丁年千・′しの土て・・F押一泉針こよう子吋岡島

ィンクワ1－7も積正号茅iLに大きた蜂蜜一声－ゝ＝・周り・‥ニ′（⊂り

7・・えをした⊂州TEyT　即だ一帥P一叩E〔ヒ抒走＝F♂rWt柔号。

厨阜乙Jま．手相易のLmL一二か・・たインタフを一えの釦も君才・最

キL…しのを日子Il序幕は，レ…しうの‥タフ‡一ス（U卜しろ）乞適し●■

てデータへ・・一え1乙か日宇耳；．　ニr‘〔しかしの訓辞をけ′　デー9イ・一之一二画

して，ヂ＿タイ・←ス管塚巷と釘渾友の如敏もfっ7日i′≠告がみき・

L付し2のインクっ・ェ　■ス（Uユーと2）7・・は．千㌧タイ・一ス新字易が外

与しっ一ト・聖ヒアクモえ密数もえをL CC・NTEyTの象を序列辟易が行

ほう。L…し′のイyタフェースrUエーLl）7t・は′デーウイ・一ス管疫

鼻ガーcoHTEメ丁　のをを手行なう．利用客はCoNr∈YTの建造ヒ

払LC　の控鉾でけがをすt’J人言．

L…し0のタンク7いス（UエーLO）7t・は′千・・一‥・一1射鰻す也

を仁も掛ニ√，てこONTEYTの外紙乳r・あるhr伽の桝旦みち鼓をす

3こいニヤうり．利甲射二対して一手′Fpr…モ勘も日韓佗行も韓も岡
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をしなれしぼ1わら乃HI。　レベ・ル0のインク7三　一久の港外急の確立は，

考像に房さ人た豪雪七線顔7・・みち♂

←上
目トLO

Request rePreSentQtion with

Form mqnipuIc）tion fQCility．

MQPPing with Form descripti6n fQCility・

CONTEXT

盟に
UトLl

Request rePreSentqtion with

QLC．

MQPPing with CONTEXT description fqcility of QLC・

AcceSS function

十Reco「d ←Ⅰ一
日トL2

CONTEXT description qnd「equeSt

representotion with QLC・

MqPPing with occess function description focility

Of QLC．

NetwOrk schemQ

くRecord十Set）

UトL5

Access function，CONTEXT description

ond request rePreSentC）tion with QLC・

机ヱ　剥離のしベルに応じたイソタ71一之の格友
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第　8　阜　　飴　姶

8．1内患要約

本給丈では，細壊造千㌧ク八・㌧スパニえ†育ち熟れ準刊甲各インク7ェ・一之

の象虜簸Iニ→Ilて原理的な菟額から碑的′勤し．－デークモ千・・む－亡州一

丁ExT　データもデル－乞菟要し′　二の千一●一夕もrIレに巷ブく　一貫した

利同島イyクワ工　一之の暴虎弦も束した．

利辟易イ　ンクい7ェ・一之lT．う屠スキーマ旗点の幹也みの下で′亨絶食ヱ千

一マJニ対して外をFスキーマ盲をしま73　データとL注二書籍舟∫小一外かて千一マ

一二鼻で117夏井も書こぼすさも新の朴■冷せ妻紹・千・・一子種篠喜藷から堤療

J人．3．　亨・用看インク71－えの媛茄●三乙を確をす～上で′外如し＜・・′しの

デークモ千一山のま鼻は鼻き季夏な画題7・●あS．　外印しイ・JLのデークモ．デ

ルは′引締易の形象仔告丈に柔軟J詫え3ニヒが7・・壬，しわ・手取食えキー

マじ象琴履く写像訂絶7－－●騒け人ば竹うねtl．

号こて・・′寄与貴∫ニ木目て，栖透・し八・・・しのデータも打レーテつl－て紡細・ニ積

を寸した。　ま耳●●，晩含・しヘ一一しの㌍軋l・を屋島ヒちゝたあ′ニ∴扱合し八・・一しの

を乙泣●七輪曙ス千一マ乙を嗜論え千一マヒlユ斥け，ち屠スキー7線村も紘破

LE4えキーマ庖應富君した．　二の符組みの下7・・′鯛徳彦も千●●心や薗魚

もヂ・Lt給経て千一？t童乙法巧言とわの磋途給わ千・・rタごとデ・ルヒして佗畳

ィt叶．南データも千一JLの重体前歯連の泉隠宅電工亡赦すろニt t逢し一て′鯉

棒巷もrJLの互の特級盲叩ちかとした。

I、姐｝草食壊乱は現車を環7・・頻出すき愕希薄温もを隠す言の仁和乳ヒ

香田であ3．

2・専任痢由連をを絶琴；方法隕勿磋1・・あり′　重任旬のケタ汁タタ腐漣．写

確そ色止工の牢仕向の感直の表現仔不良璧1・磯矩7・・ぁま。

写4章7・・笹′第3牽7・・の積わも星をまえ′細線塩モデルの特赦盲生がし．

刊筒忘の雪だIン骨組したデータrt　－の左乙逆をす絶I一才き　千・・′クモ千・一ル

－CONTFXT千●、－ウモ干●一ルーも現車した

CONTEXT　デークモで／しけ勢力ちデrタ左こ法・写像終わを阜し．細崖



中年

連子●一夕で一てIニ什して′　略虹の鼠的乞皐つ‡欄急がを五七圭と広不言の／ニ

適した錫－しONTEXTハ綾を－七飯直しうう．　CONTEXT　はレ

フ＿ド型も豹象tす3末も暮夏笹直しし，卵塔逢乙キーマからこ卓那盲lニ傍

けて穣ふ才人；．　すたり♭ち

I．しコート【何の翰埠的虔日をモアクモえ周如7・・一級l二を捜すi．

Z．7りtl膚かヒしコート●’智からい川TExTも媛料す言．

こ〇八TEXT　グー格Jhニス・I－ては′　偵想Lフート一撃．愕優しフ・－ト一望′　竹二丈

のレコード南画任の愕屠化孝の晩冬七草入し．過怠をモ千一，しのデータを姥

の脚争うモ可締7・・きた．　果た剛希的こONTEXTの乾をt隼人巧言ニヒに

日，暖ま恕埋ガ、きわれて層簸て・・あ，ち別を構造デーウイ・－スの打線モ怨

島Iこした．

い川TEYT　デーウニとデ㍉して■は．Tつでえ麻殻も利用してLコード聖が

ら孝終千・・一ク型への虜私も直を巧3ヒl、ち爾多久●7㌦　卓出千一●一つ埴官も告と法

号；断黎7・・強力なもし三五号●与とて・－；．　動希的ね廟飯七色をすま二とによ

り．再帰粗造データ∧・・一てからを捌的場轟t砲丸巧言ニヒ皐各易7・・みぅ．

針的ヒ朗放したCONTEXT　を設えす3ニヒがて・・き人」で′　牡のエ7・、客五

官左乙逆不をニヒl＝暦象I£布目．　方給え7一店′　HH TExTも通し－巨細構

造千一一ウイ‘－えも別博すgtか′二．第ケ牽仁万・l・て最終割田易坪の断l金

せ去綾久LC・乞，算昌幸′二か＝てふ停フ●巳ケ●ぅフ坪のデータ埠作套韓も・

それモ・・九確要した．

泉構造モ千・・′し甲の痔＝・食せ書籍は′す7・・－工費印化才人1・、言与の手合か

何穆鶴ヵザ覆車士人てl・多．　二人うクー何日食せ書籍ヒエー乾して久LCは

英の覆せ，毛特長も舌寸言．

I．於埋草他の取合も隼人可五二tI二木り，太線量子●●－ク亡●一三　一Jユ紆苓

う和一々せ王城味なくを軋7㌦ぎ3．　をt緩経た者牽け七食え・研一t合

せモ剛モ仁恵絶て‥きち。

乙．別命ねCDNTEYT仁対して鴫行与も室書すき二七に昇り再帰笹を

デー9ノい一スから捧丘卜旬有言婚和も頼む耳をニヒが汀絶て●－ぁ言．
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乙川TEYT　デークモ千∵ル7・・仔．碑各をスキーマの痕温Iニ御終√人言二

とはく於埠を九に適した千●、一9後を乞えみて叫至言の7㌦　走t固ヅ仔ゲラマJJ

誓溝鼠ア仁ゲラ∠、もがき易I－。　ざらJニ′　細壌造1千一マの史更のクタくけ

官私見最の簡単乃匁更1・・哩V17・●苦言の7㌦　長・辟フ・p一つ・tうんF詠一1千㌧ク紘

女権ももたせS　ニしげ7いさ3．　二のよ1仁．“川TEメ丁　デー勺モ千㌧Ll二

才っ・干●1－9へ嶋一ス長押アRがラムの′緑・隼車の方略ち改各が勧件でき

ち．

寄りを7・－けい川TExT　千㌧クも千・しにをでく別辞をインタ71〆1の

雀荘弦も寮した．　痕か1号日印纂厚のタグ略も雪女一二ん【・て遽t町行印申各イ

ンタ7工一ス七線を巧言のばデータイ・一え管理妾の化鼻7・・あ！。　二組暗

賂毒象もとも　こ口八丁EYT r一・クモ〒嶋■し7‥Iま，引搾看のしがルlL応・L…た到

国是インタつ工一スの凍みが可能1いク＝J，利伸者ヒ千一●←クへ‥－1後程最の

向で往鼻t痘帥仁射旦す●言ニヒが7●●手写。　二の特性はデ●一クへ、・一之う′え

干ム仝佐のかを向上・ニつながるトの7・●．乙0NTEVT　千一一一ウキ千‘′しの見た

の特長ヒ左と慕う．

たま・′　⊂州TEXT　千・・＿タも71」に基ナ■く千日一タへ・・一之書きき－外和え

キ＿マ乞こぼ乞綾も序日、金せ…鱈臥し亡－の略史は付録1・、iとてあ言。

官．2　5†給料古び●考像の後鐙

官．Z．I　襲勧化Iこつり7

本給え1・・一手，千’●一夕ベ・一え管曙システムの別解象用積絶′二つII7冷し・・′

掬痕毘千一●一タイ、一スIニ河不乙も水琴抑同名†yクフェ　ースも格AT；ため

の千・・．ウイ・一ス…兵も易愛しと．　与の十㌧ウ√－1書籍にをヶ・（利命名

嘲窮の餐働i…合縁に頑さんた終盤・・あ．1・上　声　断れ仁薗不ま銅

の乳解乞景卜

牢勧化の手性tしては．手首一郎貴で与した千㌧91を作告籠乞．互じこの子●●
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ーア塘作宅姥も促，7伺Il合も書籍久LC t鼻勧化すさ÷LIニ耽ろう．

デ・一夕埠作書姥も如李良く蜃勧庇巧言ためヒ一書，もしも結合77で1画私．

伍坦しっ一「’雪・降魔しコート●’聖′像屠り欠咤乞搾り朝クモのしフート●●何威

後の暗虜化′剣呑的CONTEXT等のみ夜目に工えがメ要である・しか

し才官的仁摩簸な何顔はhtlと堅わ木与。

二のデータ埠住宅毎乞用・－て仇LCも隻浄化不言こいこそ大き停綾宅l享

な．1よへ仁払われる。　伊L C7・・皇しばし仁君£tもデータ碩作告絶色々も・7す

ヒ7・・ラム八を痩巧言子挽きせ，rt雛的容易仁愛壬むで・ぞそう7°●ぁ；（同日虐

せき乙逆（色4）ヒ圏‘．t　の7■R・ゲ・ラムも比敗亡木とJl。）．　惇としと二の

告一才∴L出して，繚紬の象かこ公理を施rあくて千か車の象l・車行が打鐸7■●

ぁ51L望・ふれ与．　しかし才∧‥てがそろ7●●あ写tニ仔揮い；b一一．　王　らlニ雫

のfうわ内包げ、ぁ5．

か～をすごも患施しウS Co〃TEXT　は，一糸ヒ一つだ叶いり乙り〆‖く

っ右存在Liへ友人もt・■トトこけして′官ボ舎こぼの蕗易さ，車行如牽（掛二

針子吟痢）射乞かなりの左が・あ＝ハヒ嘗・ん木；1　雷£滋彦の容易∫ヒ

貴行如卑しが舟を句人甘・何重はわー、が．前者が打直す言錫かこけ，ビ●ちら

が一方も級粗ll L布け木牒●けうみIl・

ニのりも画数て軒七万三たれこぞ五・専行の過多な最遠此㌍碑が戊要一こ

けうう。「r・のいた島々にどのいな最癌化が官か7・●あまが．の確打

は′　如辛の各日すえテムも卓絶すぎたハ仁子打で7‥あ写．

9．之．2　号●●一9イ●一之の更新－÷′川て

断をモ千■ル7‥仔，星を周径の、エて・・魚島才人た免租的み簡鞍一ビュー

ノIこけ才i更軒が七千か何態とな，てII；細管か頼．　与．4．47・・手広

べ●tJ∴うに′　CONTEX丁　子●一一ク　もデル7・・手何夜の伺襲／二女丁才芸程わが′叉

を1・・あて．　向後も号‾ルトか巧言易経の抜足は．“NTEXT　デークモデ

∫レIニ牛後掃7●一重3　7いあうう．

靡く射）の何・・合せ字了モ立正した（年目　と（年月　と春誓。
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8．Z．ち　　Fク，仰／ンタフ乙　一えの集線

7．ち7・●喜連∧・∵LJ：ウノニ′　ccリVTl三メ丁　子‥一クモ亨●’′し仁よ∴，7，絶後逢千●●

一夕へ・・＿Zに大日三　戸什サ　仁ンクワエ　ースも皐姐1タ二二と」二大チ乃固葦勘1

駐日ヒ私わん号，　F。r〝の拝観みちをL腹：すSl常駐，Fクr仰ヒLoNTEyT

t相克・イ叶言摺鉦′　F町岬エ1・・菅圭一tk直下も曙紀等の乞宣告化は今粗の絶

後で・あ；．　え断れ粥㍉ユニの牟ちと仕ろう．

官．2．年　卑埠千・●一ウイ・一ス区か下る見直インタ71一ス

了り乞え虚数I：鼻，7．Lコート・・壌遣Jニ基でくす●一クへ・・一之に付して′

鉄一わた了●一一夕亡・■与一之ゝと；ことが7・一子3．　象，7．こ川TEVT7‥一

夕も千・・一しによ木は・●，膚絶千●一一9ベ、一ス　一府像千●’一タイt－ス・末構造デ●一

夕へ・・一え・碑媛丘千・〆タイ・一之一！十打ち；‥㌢痘インクてこ　一え　を比綽的

鯛に鼻孔γ千言ものし巴・わん冨叫．

g、Z．与　データイ・一之　宅法の覆女J二つ（17

筆名は，宕給え7・、与とた書宣告の息女が最良みその7・・あいL主簸日つf

・隕なり．　今像積槌的ヒ玖邑して＝く∧‥雷て・●あう　と第してt一丁．　しか

しみが．乙　NT∈XT　千・㌧クモ千・・一し六・よ一レーaLCの星革匿名lニー■7日？′　入

打卜を受け拝しLr′史をわー－ヒ各う．
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何　故　CONTEXT　データモデルに碁ヅく

デー夕べ、一久毒籍の構文

忘イ丁嫁では′　を翰1・宜八・・たこ州TEXT　千●●一クも千・・′LJ二をっ・●くす㌧－クへ●一

一ユ告詭－外部1キーつき乙法皇縁ヒ恥一食せ宅綾aL〔－の凍えも与

とろ．

A．1線え暴政上の的史

書紐の隆之モ携え周（57朝h火　山久9仰）7・・示す■

t多年か盲目は特殊紅　か　舞　え　副‖終端払号であり，確飽き乙ち

「一．t′含む」、え与列は非終鴫kちア・－あき．　定昇1∧●■ぎ非終綿をLち射手

下線が引＝てあ！．　二の非終路をこち一手′長方形で・展きんた非終端圭と号と

はだ・かの終端善しち乞東押て・・連携したダイアでラムIニr，てえ鼻才人与．

鉄面の大き丁　の新患て・一之●腰上・人と†二分軌されたダ77グーぅムさあ3．　三の

強食，払粗い・・声紅ちの順序は」グーイアナラムの左から石へ′上から下へ

七度糾ヒ1｝．

階のえは，ダイアグーぅムも吏坪のれんht，て曙も・1，てい子′　行き写

った払号が鯵坊をこちけちは■札のえを卯も，粥終塊虹ちねら－でものが紘絡ま乙

号が禾すえ乞轟き出すニヒ仁声，て落水∫人言．

A．ヱ　相打　押掛の　鼻をヒ　の考考璧二密すさ一挺規則

一舵に，対象物は春暖壬hi前ヒ泉をJトていわけ人ば●みち柾目・

外郭1キーマけ特虹の取合1千一マ（あう11は海亀1年一マ）の土で直

をJん号．　外軸1キーマ象をの中1・●奇具す；晩冬え千一・■て′　しユーr誓′

千・・′ク絹色，紘1集合型は′息巻も晩をヱキー　マ乞こ直吉書き′ち∴亡き」は一

こ。DA与YL PpL　も絶，て色をrLてある与のと披匿年号．

ぁろ対象物も直をちi賜金一二時．教訓‡rバ勅十トトfr）も鴇をして

各科もつ叶う．ニ小村私物も奇隠日瘍合は二の痛も酎tち・知恵

物の舞禁は′　LtLは・●　快い竹久明々　ヒ11ウいな「〃日へ仰・そ」で綺ち神

路路もしろlりう，　⊂州T【XTデークモ千一一し7・・慮灯のみち打象物ヒして



J O g

は′強埠え千rマ′　しっ′「、智．データ抱負，孝軋1車台聖，外かえ千一7

77でえ屠れ′密あ′　こ州TEYT　′　舶・l鞍え′周あ引数′　あ、√一レーしフー

ドを艶が卸3。

A．写　神路鯵をしろの腹虜lニ薗不言　一般絹針

非路線善しちは．手早哲の名蛤すうと痩絶左と号「一Jて・●結合して盈布石；．

晩生lニ乳島木；鬼略育ちヒものとヒの兵学緒との叶か号をA．l－二元す。

象A．J　碑文に現われう長峯額の巷略形

af

agg

arg

arith

attr

Char

COnd

COnSt

COSet

CXt

decl

eq

eXp

func

access function

aggregate

argument

arithmetic

attrlbute

Character

COndition

COnStant

CODASYL set

COⅣTEXT

declaration

equal

expression

function

id

int

1it

Op

prim

prOC

quant

reC

ref

SCn

Sel

SpeC

Var

identifier

integer

literal

Operatlon

primary

PrOCeSSing

quantification

record

reference

SChema

Select10n

SPeCification

Variable
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A．4　予知鎗

表八．ZJ二，右千・°一ク八・㌧て書籍の子鶉短毛孝叶●号．

凌A．乙　手釣蕗衷

EXで－SCHE担A

W工TH工N

LOCX

END

RECORD

AIJL

ACCESS

FUNC

FUNCで工ON

CONでEXT

WHERE

DUPLZCATE

工S

LEAF

NOで

ZNCLUDED

UN工QUE

USER

KEY

GET

STORE

工NTO

MOD工FY

DE工JETE

FROH

HAV工NG

FOR

SYSTEM

EACH

SOME

TRAVERSER

OR

AND

EX工ST

SET

NULL

COUNT

SUM

AVG

HAX

加工N

工NTEGER

REAL

CHAR

DATE

で工ME



A．5　SYntaXDia9ramS fortheData？aヲeLan9ua9e
based on the CONTEXT Data Hodel．

Statement

external－SCh－decl

database－interaction

external－SCh－decl

→EXT－SCHEMA一重叫→WITHIN一重蒜ト

→LOCKや＿竺聖上ー
rec－decl

rec－decl

→RECORD

一一・一一（

item－decl

decl－SeCtion END．・．・．・一・・・・・一■

itern－name

decl－SeCtion

identifier

func－dccl

af－decl

→ACCESS FUNC ldentifier

→：→巨ec－name卜＞⇒一重司・：」亘トsI牽十→

aトspec

eq－item

一一→匡司→＝→臣－旦亘ト→

Prirnitive－af

inVerSe

‾　　　ニ　★　一一　　　三



CXt－decl

→CONTEXT－ト→：巾十→

CXt－SPeC

聖1n－Path

Sub－Path

r01e－name

role－nOde

role－nOde

actual－nOde

virtual－nOde

一七＿占占－nameト→（ item－decl

identifier

ト→／一車dentifierト→

access＝Path

backtrack

‾　　　　＞　但　＋ニ



database－interaction

environment－SpeC

environment－S

END　　　　モー

→USER一軒EXT－SCHEMA中一
→WITH工Nヰh一重司－→用EY

request

query

get－Clause

get－Clause

－　＞GET

targeト1ist

key－COde decl－SeCtion

target－list

target

＿●童・＿・．‖書巻

→STOREINTO→lc。nteXtト→‥」rec予r甲ト→

rec－tree

rec－nOde

StOrinq－nOde

role－name

locating－nOde

reC一〇ccurrenCe

→★一寸亘キe＿－nam亘ト→（ Value－aSSign ）一　　　三



rec－OCCurrenCe

rec－Simple－attr

甲Odify

一・→MODIFY

n－Clause

＝→　車tt些ト一十

assign－Clause

一一車㌫ttヰ→＝」画一

delete

さ　DELETE role－name

frolnpClause

from－Clause

→FROトl

HAV工NG

COnteXt PrOC一mOde

inter－CXt－COnd

COnteXt

traverser－SPeC

PrOC－mOde

→FOR

r01e－bind

traverser－SPeC

－rTRAVERSER－」叫声ヰ→（一項lenヒi触十→）

→（－6ualificationト→）→



logiCal－eXp

1091Cal－term

ical－factOr

logiCal－prim

Eredicat阜

loglCal－prim

1091Cal－eXp

Predicate

ical－term

1091Cal－factor

exist－Object

Simp－Pred

rec－attr re1－OP arith－eXp

二二「

竺羊iトPr阜d

l→・EXISで→t幸i幸二やj≠司－十

quant－pred

quantifier

quantif裏革羊

SeトPred

Set－eXp

traverser－Pred

ー亡：ニ：；J－‘

（　logic。1二言：くP　－）．・・一・・・・・→

role－name

Set－rel－OP Set－eXp

1eve1－Var－name ）　　　　＞



arith－eXP

primary

早et丁寧埋 Setーterm

至et－Prlm

item－Sel

item－name

Set－COnSt

1it－tuPle

11トtuple

rec－Set

10ba1－reC－Set

10Cal－reC－Set

rec－ref



rec－attr

reC－Slm 1e－attr

item－ref

rec－agg－attr

var－decl

→車dentifleヰ→＝ rec－Set 1091Cal－eXP

a99－func

SUM AVG MAX MIN

re1－OP

／＝　　　　く　　　　＞　　　　く＝　　　　＞＝

data－tyPe＿

rec－Sel－eXP

一重串f完了≠車上一

qualification

ヰ示亘i二言尋トキ

Set－rel二9皇

一一園－→

inter－CXt－COnd

一画icaトe毒上す
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