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混合酸による変成岩■火成岩の分解法の改善
及びそれらの主要元素（珪素を除く）の定量

藤吉　瞭1・楠　賢司1・鈴木理恵1

Animproved method for digestion of metamorphic

andigneous r∝ks by mixed acids，and the determination of

majorelements（exceptSi）

Akira FUJIYOSHIl，KenjiKUSUNOKIland Rie SUzUKIl

Abstract MetamOrPhic rocks（consisting of anorthositic rocks and pelitic，basic and quartz－

feldspathic gneisses）andigneous rock reference samples of the GeologicalSurvey ofJapan

（GSJ）were decomposed with mixed acids by the method of Crock and Severson・The basic

and quartz－feldspathic gnelSSeS and theGSJigneous rock reference samples totally dissoIved，

but the anorthositic rocks and pelitic gneisses commonlyleft residues．

To getaclearsolution．of theserocks，CrockandSeverson’smethod was modified‥bt－

ter results were obtained by repeated drying of the residues by adding a mixed solution of

HCl and HClO。，With alittle mOre Waterin the process of the expulsion of residual fluo－

rine，instead of HC104　and water．

The contents of Al，Fe，Mg，Ca，Ti，Mn and Pin themetamOrphicrocks and theGSJig－

neous rock reference samples were determined by meanS Of aninductively coupled argon

plasma／opticalemission speCtrOphotometer，and the Na and K contents by atomic absorp－

tion speCtrOmetry．

The results of chemicalanalyses for the metamorphic rocks andJGSigneous rock refer－

ence samples decomposed by the modified method show the followlng things：the

anorthositic rocks andpelitic gneisses show anincrease of about1－4perCentin the total

amount of element oxides and about4－9percentinitsincreased total yield；the other

rocks，eSpeCially the basicgneisses and basalts，tend to show asmallincreasein their total

amount of elemental material，COmPared with those decomposed by Crock and Severson’s

method．

Key words：digestion method by mixed acids，reSidues，eXpulsion of fluorine，anOrthositic

rocks，pelitic gneisses，basalts

は　じ　め　に

フッ化水素酸と他の酸を用いての珪酸塩の分解は，
最も有名な方法である（MAXWELL1968；JoHNSON＆
MAXWELL1981）．また残存フッ素によるトラブルを除
くために，過塩素酸を用いるのが普通である．　Crock
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＆鮎verson（1980）は，岩石をより完全に分解し，残存
フッ素を除去すると思われる方法を提案した．しかし

ながら，この方法で変成岩頬の岩石を分解した場合，し
ばしば溶液中に残存物が存在する．又，残存物がほとん
ど見られなくても重量法によるSi02とIgnitionlossを
加えて総計98％台のものが時々存在する．これらの原

1静岡大学教育学部地学教室，静岡市大谷836
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因は岩石が完全に分解していないか，又は，残存するフッ
素の影響であると思われる．完全に分解するために，杉
崎・田中（1971）が行ったようにさらにフッ化水素酸
を加える方法を試し，また残存するフッ素を除くため
に種々の方法を試みた．これらの分解法の化学分析値
による有効性を検証するために，変成岩とともに地質
調査所火成岩標準試料を同時に化学分析し，比較検討
した．その結果，残存物のない澄んだ溶液を得るための
よりよい方法が見出されたのでここに報告する．　変
成岩には多くて重要な，フッ化水素酸に溶けない鉱物
を含む岩石の分解法及びそれによる主要元素，微量元
素の定量については別の論文で報告する．

岩石の分解方法および化学分析

CROCK＆SEVERSON（1980）の岩石分解法は次の如
くである．
（1）試料1．000gを100mlの平底のBlair－form白金皿に秤

り込む．少量の蒸留水で試料を湿らす．
（2）10mlの濃硝酸，10mlの過塩素酸，10mlの濃フッ化水

素酸（42％）を加える．
（3）テフロンの時計皿でふたをして，通気性の良いと

ころで一晩放置する－．
（4）スチームバス上に蓋をした皿を置き，1時間熱す

る．

（5a）前もって約110℃にしたホットプレート上に置き，
テフロン蓋を除く．過塩素酸の蒸気が見えるまで熱
する．ゆっくり200℃の温度にして2時間以上置き，
蒸発乾固する．

（6a）冷却後，約10mlの蒸留水で凝固物を湿らす．5ml
の過塩素酸を加えかき回して混ぜる．（5）の段階を
繰り返す．

（7）冷却後，25皿1の蒸留水，5mlの濃塩酸，30％の過酸
化水素水約1皿1を加える．

（8）ガラスの時計皿で蓋をし，すべての凝固物が溶け，
そして余分な過酸化水素水を除去させるために，約
30分間スチームバスの上に置く．

（9）冷却後蒸留水を用いて100mlのメスフラスコで定容
する．

このCrock＆Seversonの方法を基に色々試みた結果，
下記のAからFまでの6通りの分解法の測定値をTable
2・3に示した．但し，分解には白金皿の代わりに100

TabFel Differences among digestion methods．

mlのテフロンビーカーを用いた．Tableに示した各分解
法は下記の通りである．

Aは，上記のCrock＆Seversonの方法であるが，一
部は次のように変更した．

（4）では，スチームバスの代わりに約100℃にしたホッ
トプレート上で行い，（5a）はそのままホットプレー
ト上に置き，蓋を除いた後約110℃に上げ，（5a）
を行った．

（7）では，蒸留水25mlの代わりに40mlを用い，濃塩酸9
皿1をいれて，（9）の100皿1の定容を約1Nの塩酸液と
なるようにした．

（8）では，ガラスの時計皿の蓋をしなかった．
Bは，Aの（6a）の代わりに，（6b）を行う．あとはA
と同じ．

（6b）冷却後，凝固物に約20皿1蒸留水を加え，それか
ら5mlの濃壕酸と5mlの過塩素酸を加えて混ぜ，そ
して（5）の段階を繰り返す．

Cは，Aの（6a）の代わりに，（6C）を行い，その後
（6b）を行う．あとはAと同じ．

（6C）（6b）と同様であるが，蒸留水約20mlの代わり
に約10mlを加える．

Dは，Aの（6a）の代わりに，（6b）を行い，その後
（6d）を行う．あとはAと同じ．

（6d）冷却後，凝固物に約30mlの蒸留水を加え，それ
から5mlmlの濃塩酸と5皿1の過塩素酸を加えて混ぜ，
そして（5）の段階を繰り返す．

Eは，Aの（5a）の代わりに，（5b）を行い，その後
（6a）代わりに（6C）を行い，その後（6b）を行う．あと
はAと同じ．

（5b）（5a）の段階で，過塩素酸の蒸気が出始めたら5
mlフッ化水素酸を加えてよく混ぜ，ホットプレー
トに戻す．再び過塩素酸の蒸気が見えるまで熱す
る．そしてゆっくり200℃の温度にして2時間以上
置き，蒸発乾固する．

Fは，Aの（5a）の代わりに（5b）を行い，（6a）の代
わりに（6b）を行い，そして（6d）を行う．あとはAと
同じ．

以上の各分解法の違いをTablelにまとめた．

分解した溶液中のAl，Fe，Ca，Mg，Ti，Mn，Pは，高
周波誘導結合プラズマ発光分光分析計（ICP）で測定し

た．NaとKは原子吸光分光分析計を用い，藤吉（1986）の

m ethod in the flrst
h m Ing PrOCeSS

num ber of

repeated dryness

SOIution added to the dH ed residues

1st 2nd

A － 1 10m け120＋5m lHC104 －

B － 1 20m lH20＋5m 旧C l＋5m 旧CIO J －

C － 2 10m lH20 ＋5m 旧C け5m 旧C旧4 20m 廿120＋5m IHCl＋5m 川1C10 4

D － 2 20m 旧20 ＋5m旧Cけ5m 旧C 10 4 30m 旧20＋5m ＝1C け5m 旧C10 4

E ＋5m lHF 2 10m 旧20 ＋5m lH Cf＋5m lHC t04 20m 旧20＋5m IHC l＋5m 旧C旧4

F ＋5m IHF 2 20m lH20 ＋5m 旧C 什5m ＝1CIO 4 30m 汁120 ＋5m 旧C け5m lH CIO4
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Table2　Analyticalresultsforthe metamorphic rocksforeach method ofsample digestion・
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Ano『油os日毎　OCk：銅⑬醍茄子 ご■二瓶『紬やS…e…雷「⑳改：削¢魯25章毎 m即納¢S拍¢　¢¢：く：竃ト408250陀－1

A傘　　　翌年　　　C D E専　　　F

O．15　　0．15　　0．14　　0．14　　0．用　　0．14

根　　　笠　　　　仁　　　　P F Fさ

0．15　0．川　　0．日　　0．14　　0．15　　0．14

A字　　　　9　　　　C　　　　へ　　　　E　　　　こ

0．42－・0．42　0．郎　　む．42　0．42　0．43

A ！云O i 1 21，2！　 2！．56　 22．45　 22．48　 2 1．74　 22 ．！6 1 21．25　 24．0 9　 2 4．2 9　 2 3．9 0　 24 ，44　 2 3．7 7 】20 ．48　 2 1，2 9　 2 ！．30　 2 し58　 2 ト3 5　 2！亡き6

FeO 0．72　　 0 ．73　　 0 ．72　　 0．73　　 0．69　　 0 ．7 3 0．37　　 0．37　　 0．3 8　　 0．3 6　　 0．3 7　　 0．3 7 3 ．36　　 3．4 1　 3 ．39　　 3 ，45　　 3．3 9　　 3．5 0

帥 0．03　　 0 ．03　　 0 ．03　　 0 ．03　　 0．02　　 0 ．0 3 0．0 1　 0．0 1　 0．0 1　 0．0 1　 0．0 1　 0．0 1 0 ．07　　 0．0 7　　 0 ．07　　 0 ．07　　 0．0 7　　 0．9 7

晦 0 0，38　　 0 ．38　　 0 ．38　　 0 ．39　　 0．37　　 0 ．3 9 0．09　　 0．0 9　　 0．13　　 0．0 9　　 0．0 9　　 0，09 1．58　 1．59　 1．58　 1．6 2　 1．58　 1．63

CaO 6．00　　 6．08　　 6．13　　 6，18　　 5．98　　 6 ．04 5．65　　 5．8 7　　 6．0 3　　 5．8 9　　 6．0 0　　 5．86 6 ．90　　 6．9 5　　 6 ．9 1　 7．04　　 6．9 6　　 7．13

Ha20 7．53　　 7．40　　 7．56　　 7．64　　 7．4 9　　 7 ．60 7．44　　 7．50　　 7．6 4　　 7．58　　 7．6 3　　 7．47 5．48　　 5．61　 5 ．56　　 5．7 2　　 5．57　　 5．73

K20 0．56　　 0．54　　 0．57　　 ■0 ．60　　 0．57　　 0 ．60 0．28　　 0．2 8　　 0．3 2　　 0．32　　 0．3 0　　 0．32 1．33　 1．39　 1．3 4　 1．3 8　 1．36　 1．40

P205 0．0 6　　 0．05　　 0．05　　 0．05　　 0．0 5　　 0 ．0 5 0．0 2　　 0．0 2　　 0．0 2　　 0．0 2　　 0．0 2　　 0．02 0 ．10　　 0．11　 0 ．10　　 0．10　　 0．10　　 0．用

To ta l 36．64　 36 ．92　 38 ．03　 3 8．24　 37．05　 3 7．7 4 35．26　 38．37　 38．9 6　 38．31　 39．0 1　 38．05 3 9．7 2　 40．84　 4 0．6 6　 4 1．38　 40．80　 4 1．85

Roc k 人n o r t h o s it iC　 rO C k ： 糾 0 8 2 5 0 1C －2 人n o r th o s it ie　 rO Ck ： 9 5 10 2 10 1 人2 P 0 日 t ic gn O is s ： 9 40 8 2 5 0 18

He tho d 人l　　　 B　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F 人‡　　　 B　　　 C 章　　　 D　　　　 E　　　　 F AI　　　 B　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F

†iO？ 0 ．23　　 0 ．2 2　　 0．22　　 0．23　　 0 ．23　　 0．2 2 0 ．33　　 0、33　　 0．3 1　 0．33　　 0 ．33　　 0 ．33 1．10　 1．05　 1．07　 1 ．18　 1．02　 1．柑

A 120】 16 ．58　 18 ．5 3　 1 8．4 1 18．39　 18 ．76　 18．6 0 18．43　 20．21 19．82　 20．34　 1凱 54　 20 ．19 19．10　 20 ．33　 2 0．6 0　 20 ．19　 1乳 97　 20 ．56

FeO 1．79　 1．8 2　 1．8 2　 1．8 3　 1．83　 1．82 2 ．84　　 2 ．95　　 2．88　　 2．95　　 2 ．84　　 乙 95 5．67　　 5 ．53　　 5．6 2　　 6．08　　 5．41　 6 ．10

肌10 0 ．04　　 0 ．04　　 0．04　　 0．0 4　　 0 ．0 4　　 0．04 0．0 5　　 0 ．05　　 0．05　　 0．05　　 0 ．05　　 0 ．05 0，川　　 0 ．09　　 0．09　　 0 ．川　　 0 ．09　　 0 ．10

H90 0 ．7 2　　 0．73　　 0．7 3　　 0．73　　 0．7 3　　 0 ．73 1．2 3　 1．24　 1．27　 1．28　 1．2 1　 1，2 5 1．57　 1．48　 1．53　 1、70　 1．46　 1．69

CaO 4 ．0 2　　 4 ．11　 4 ．13　　 4．13　　 4 ，17　　 4．14 5，96　　 6 ．日　　 6．08　　 6．24　　 5 ＿95　　 6 ．日 6．4 6　　 6 ．27　　 6．51　 6 ．74　　 6 ．26　　 6 ．朗

Ha 20 5．16　　 5．35　　 5．29　　 5．40　　 5．3 9　　 5．32 5．3 3　　 5 ．60　　 5．60　　 5 ．78　　 5 ．45　　 5 ．6 1 5．19　 5 ．45　 5・声5　 5 ・32　 5．40　 5．26

X20 2．12　　 2．17　　 2．15　　 2．18　　 2 ．19　　 2 ．18 0．9 6　　 0 ．99　 1．00　 1．03　　 0 ．97　 1．0 1 1．72　 1．66　 1．67　 1．86　 1．66　 1．85

P20 5 0 ．0 9　　 0．0 8　　 0．09　　 0．08　　 0 ．09　　 0．08 0，0 9　　 0 ．08　　 0．08　　 0．08　　 0 ．08　　 0 ，08 0．31　 0 ．32　　 0．31　 0 ．32　　 0 ．3 1　 0 ．34

†o ta l 30 ．7 5　 33 ．05　 32．8 8　 3 3．0 1　 33 ．43　 33．13 3 5．2 2　 37 ．56　 3 7．09　 38 ．08　 36 ．42　 37 ．6 1 4 1．22　 4 2．18　 42．95　 43 ．■4 ・ 4 1．58　 4 3．9 2

Ro ck P o I it ic pn O iss ： 7 9 0 73 10 5 8 a s i¢ g n O is s ： 6 5 －47 6 8 8 S iO g n O is S ： 8 8 0 8 0 5 15

He tho d 人‡　　　 8I　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F 人　　　 ‾B　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F 1　　　 8　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F

T iO2 0 ．44　　 0．4 3　　 0．4 3　　 0．4 3　　 0 ．44　　 0．44 1．2 5　 1．27　 1．23　　 し27　 ト24　 1．24 0．90　　 0 ，9 1　 0．91　 0 ．別　　 0 ．90　　 0 ．92

人1203 17．28　 け 3 4　 18．33　 18．50　 18 ．68　 18．32 18．4 2　 18 ．12　 18．59　 18 ．93　 18 ．6 1 18 ．7 1 18．58　 1臥 5 1 18．98　 相 ．99　 18 ．87　 18 ．98

FeO 4 ．14　　 4 ．0 8　　 4．0 7　　 4．0 6　　 4 ．18　　 4 ．08 8．8 1　 8．96　　 8．8 5　　 8 ．98　　 8 ．89　　 8 ．9 5 8．55　　 8 ．64　　 8．62　　 8 ．62　　 8 ．57　　 8 ．70

H rlO 0 ＿14　　 0．13　　 0．14　　 0．14　　 0 ．14　　 0 ．14 0．14　　 0 ．14　　 0．14　　 0 ．14　　 0 ，14　　 0 ．14 0 ．14　　 0．14　　 0．15　　 0 ．15　　 0 ．14　　 0 ．15

H 90 し 16　 1．」8　　 ト 15　 1．14　 1．18　 1 ．16 3．06　　 3 ．09　　 3．0 5　　 3 ．08　　 3 ．08　　 3 ．0 8 4．79　　 4 ＿84　　 4．83　　 4 ，81　 4 ．80　　 4．87

C aO 3．3 0　　 3．36　　 3．4 1　 3．48　　 3．4 6　　 3 ．44 8．51　 8．58　　 8．5 2　　 8 ．83　　 8 ．65　　 8 ．7 3 9．70　　 9．4 2　　 9，65　　 9 ．72　　 9 ．51　 9 ．68

Ha20 3．30　　 3 ．2 1　 3．18　　 3．18　　 3．2 6　　 3 ．16 4．6 8　　 4 ．6 8　　 4．5 6　　 4 ．6 5　　 4 ．6 7　　 4 ．59 3 ．80　　 3．8 2　　 3．75　　 3 ．75　　 3 ．75　　 3 ．79

K70 2．18　　 2 ．14　　 2．13　　 2 ．15　　 2．21　 2 ．17 1．34　　 し3 4　 1．3 4　 1．36　 1．3 5　 1．35 1．16　 1．19　 1，20　　 ト18　 1．20　 1．23

P205 0－2 5　　 0 ．24　　 0．24　　 0．24　　 0．2 5　　 0 ．24 0．4 5　　 0．4 6　　 0．4 5　　 0 ．4 7　　 0 ．46　　 0 ．4 6 0 ．24　　 0．2 4　　 0．24　　 0 ．24　　 0 ．24　　 0．24

To ta l 32．19　 32 ．1 1　 33．08　 33，32　 3 3．8 0　 33 ．15 4 6．66　 4 6．6 4　 4 6，7 3　 4 7．7 1　 4 7．0 9　 4 7．25 4 7．86　 4 7．7 1　 48．33　 48 ．3 7　 4 7．98　 一眼 56

Roc k O u 8 tZ 1 0 ld s p a th ic g n o is s ： 8 5 0 8 0 8 0 8 8 O u a tZ －†0 1d s p 8 th i¢ p n O is s ： 8 6 0 糾 70 5l O u 8 t Z 1 0 ld s p 8 th iC g n O is s ：9 10 8 0 2 0 3 人

He thod A　　　　 B　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F 人　　　　 8　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F 〈　　　　 8　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F

T iO 2 0．04　 P ．04　 0 ．04　 0．04　 0．0 4　 0 ．04 0．26　　 0．2 6　　 0．2 6　　 0．2 5　　 0．2 6　　 0．25 0 ．10　　 0，0 9　　 0．09　　 0 ，10　　 0，09　　 0 ．10

人170 】 1乙 30　 12 ．36　 12．28　 12．41 12．3 0　 1乙 29 14．63　 14．5 6　 14．5 3　 14 ．4 5　 14 ．5 6　 t4 ．52 12 ．79　 12．3 9　 12．61　 は 84　 12 ．62　 は Tl

FeO 0．88　　 0 ．89　　 0．88　　 0．88　　 0．8 8　　 0 ．87 1．89　 1．9 2　 1．9 t　 l．8 9　 1．8 9　 1．88 0 ．62　　 0．6 1　 0．61　 0 ．62　　 0 ．61　 0．61

抽Ⅵ 0．01　 0 ．0 1 ．0．01　 0．01 ． 0．0 1　 0 ．0 1 0．03　　 0．0 3　　 0．0 3　　 0．0 3　　 0．0 3　　 0．03 0 ．0 1　 0．0 1　 0．0 1　 0 ．0 1　 0 ．0 1　 0，01

M90 ・0 ．07　　 0 ．08　　 0 ．07　　 0．08　　 0．07　　 0．0 7 0．43　　 0．4 4　　 0．4 3　　 0．4 2　　 0．4 3　　 0．42 0 ．1 1　 0．12　　 0 ．1 1　 0 ．12　　 0．1 1　 0．11

Ca0 0 ．94　　 0 ．94　　 0．94　　 0．94　　 0．94　　 0 ．94 2．23　　 2．2 4　　 2．2 3　　 2．19　　 2．2 0　　 2．21 0 ．65　　 0．6 4　　 0 ．65　　 0 ．66　　 0．65　　 0．64

Ha20 3 ．98　　 4 ．00　　 3．89　　 3．88　　 3．94　　 3 ．88 5．67　　 5．7 5　　 5，5 9　　 5．4 6　　 5．5 3　　 5．46 2 ．88　　 2．8 3　　 2，74　　 2 ．78　　 2．76　　 2，69

K20 3 ．66　　 3 ．7 1　 3 ．66　　 3 ．68　　 3．62　　 3 ．6 1 1．96　　 2．0 3　　 2．0 0　 1．9 4　 1．9 6　　 し96 5．35　　 5，2 2　　 5 ．18　　 5．28　　 5．16　　 5．17

P20 5 0 ．01　　　　　 0 ．01　 0 ．0 1　 0．01 0．09 、0．0 9　　 0．0 9　　 0．0 9　　 0．0 9　　 0．10 0．0 1　 0．0 1　 0 ．0 1

T ot a l 2 1．89　 22 ．03　 2 1．78　 2 1．93　 21．81　 2 1．7 1 27．19　 27．32　 27．0 7　 26．72　 26．9 5　 26．83 2 2．5 1　 2 1．9 2　 22 ．0 1　 2 2．42　 2 2．0 1　 22 ．04

A月，C，D，E．F：themethodsofsamptedigestion（Seethetext）．　　　＊：Withresidues
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Table3　Analyticalresults for GSJigneous rock reference samPles for each method of sample digestion．

飛0C k 軌は層拍 ： J 8－望 馳 細 雨 ： J監一紬 i　　　　　　 釦 即1毒tも： J竃一望

知8 tho ▲　　　　 B　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F 患　　　　 昏　　　　 C　　　　 9　　　 E靂　　　 F A　　　　 8　　　　 C　　　 ！）　　　 E　　　　 F

T iO2 1．柑　 1．16　 1．13　 1．15　 1．日　 1．11 1．30　 1．2 6　 1．29　 1．31　 ！．26　 1．3 1 0．04 I　 O．04　　 0．0 4　　 0．0 4　　 0．04　　 C．粥

鋸20 3 14．82　 1 5．00　 相．00　 ほ 08　 ほ 16　 ほ 14 川．6 7　 1も 69　 14．9 2　 14．98　 絹．78　 ほ 0弓 i2．3 6　 ほ 53　 1 2．3 3　 j2．4 9　 －2．3 7　 12．4 5

F00 12．96　 ほ 74　 12．93　 13．06　 12．9 8　 は 12 8．19　　 7．98　　 8．2 1　 8．27　　 7．9 1　 8．3 2 0．8 8　　 0．85　　 0．8 5　　 0．8 6　　 0．84　　 0．8 7

肌 0．23　　 0．2 2　　 0．23　　 0．23　　 0．2 3　　 0．22 0．1 5　　 0．15　　 0．15　　 0．15　　 0．1 5　　 0．15 0．0 2　　 0．02　　 0．0 2　　 0．0 2　　 0．02　　 0．0 2

脚 4．73　　 4．63　　 4．7 1　 4．75　　 4．7 3　　 4．柑 7．9 8　　 7．79　　 8．0 0　　 8．10　　 7．7 3　　 8．14 0．0 4　　 0．04　　 0．0 3　　 0．0 3　　 0．03　　 0．0 3

C aO 10．22　 †0．03　 10．28　 10．38　 10．2 6　 川．15 9．6 7　　 9．4 7　　 9．74　　 9．80　　 9．69　　 9．8 5 0．7 2　　 0．70　　 0．7 1　 0．7 2　　 0．70　　 0．7 2

Ha20 1．97　 1．94　 1．97　 1．9 9　 1．9 9　　 2．01 2．7 2　　 2．66　　 2．74　　 2．79　　 2．74　　 2．8 0 3．3 8　　 3．49　　 3．50　　 3．5 2　　 3．48　　 3．4 9

K20 0．33　　 0．32　　 0．39　　 0．39　　 0．3 8　　 0．41 1．34　 1．36　 1．3 5　 1．36　 1．3 3　 1．3 7 4．7 2　　 4．74　　 4．74　　 4．7 6　　 4．74　　 4．74

P205 0．08　　 0．0 9　　 0．09　　 0．0 8　　 0．08　　 0，08 0．2 4　　 0．23　　 0．25　　 0．23　　 0．2 3　　 0．2 6

T o ta t 4 6．52　 4 6．13　 46．73　 4 7．1 1　 4 6．9 8　 47．02 4 6，2 6　 45．59　 46，6 5　 46．99　 4 5．8 2　 4 7．2 1 22．16　 22．4 1　 2 2．22　 2 2．4 4　 22．2 2　 22．38

Roc k G rさn O d io r i to ： J ト 1さ P o r id o t it●： Jト 1 人n d o s i to ： J l－2

舶 thod A　　　　 B　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F l　　　 B　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F 1　　　 8　　　　 C　　　　 D　　　　 E　　　　 F

T iO 2 0．23　　 0．24　　 0．2 3　　 0．2 3　　 0．24　　 0．24 0．0 1 0．64　　 0．65　　 0．64　　 0．65　　 0．65　　 0．66

人l20 3 13，64　 14．48　 14．32　 14．12　 14．51 14．12 0．6 3　　 0．64　　 0．71　 0．66　　 0，6 7　　 0．70 16．04　 1 5．95　 16．06　 16．2 1 16．柑　 16，28

F80 1．75　 1．78　 1．75　 1．7 3　 1．76　 1．75 7．6 0　　 7．17　　 7．21　 7．3 1　 7．3 7　　 7．61 5．43　　 5．48　　 5．4 0　　 5．4 2　　 5．50　　 5．47

敗10 0．06　　 0．0 6　　 0．06　　 0．0 6　　 0．06　　 0．06 0．13　　 0．12　　 0．12　　 0．09　　 0．12　　 0．12 0．1 1　 0．11　 0．1 1　 0．日　　 0．11　 0．日

H90 0．69　　 0．70　　 0．70　 ■0．6 9　　 0．69　　 0．69 4 5．18　 43．33　 4 2．54　 4 3．17　 4 3．34　 44．74 7．14　　 7．24　　 7，13　　 7．19　　 7．23　　 7．30

Ca O 2．16　　 2．2 5　　 2．2 7　　 2．3 3　　 2．28　　 2．20 0．5 9　　 0．56　　 0．56　　 0．5 8　　 0．56　　 0．57 6．34　　 6．3 1　 6．3 3　　 6，50　　 6．4 4　　 6．53

Ha 20 3．21　 3．40　　 3．40　　 3．3 4　　 3．39　　 3．33 0．0 3　　 0．06　　　　　　 0．04　　 0．0 4　　 0．05 2．9 1　 3．04　　 2．87　　 2．93　　 2．95　　 2．94

K20 3．90　　 4．0 9　　 4．06　　 3．9 9　　 4．10　　 3．97 0，0 1　　　　　 0，04　　 0．03　　 0．0 2　　 0．04 1．70　 1．77　 1．72　 1．74　 1．73　 1．73

P20 5 0．07　　 0．0 7　　 0．07　　 0．0 7　　 0．07　　 0．07 0．0 1 0．14　　 0．14　　 0，14　　 0．14　　 0．日　　 0．！4

To ta t 25．71　 2 7．07　 26．86　 2 6．5 6　 27．10　 26．43 5 4．18　 5 1．89　 5 1．18　 5 1．88　 5 2．12　 53．83 40．45　 40．69　 4 0．4 0　 4 0．8 9　 40．9 3　 4 1．16

Lit．valuo for GSJ rotoron¢O rO¢b

JB－2J8－1a JG－2JG－1a JP－1J1－2　　　A，B．C，D，E．F：themethodsofsampkdigestion（Seethetext）．

1．19　1．30　　0．04　　0．25　く0．01　0．67

14．6714．5112．4114．22　0．6215．32　　　　Lit．valuO：LiteraturevaruefromAndoetaL（1989）．

12，91　8．19　　0．84　1．85　　7．50　　5，52

0．20　0．ほ　　0．02　0．06　0．12　0．11　　　　＊：W江h r⑳Sidu8S

4．66　　7．75　　0．04　　0．69　44．72　　7．68

9．89　　9．23　　0．80　　2．13　　0．56　　6．48

2．03　　2．74　　3，55　　3．41　0．02　　3．08

0．42　1．42　　4．72　　4．01　　　　　1．80

0．10　　0．26　　　　　　0．08　　　　　　0．は

46．07　45．55　22．42　26．70　53．54　40．81

方法で測定した．ICP及び原子吸光による上記元素の
定量に，各元素の標準液として和光純薬工業の原子吸
光用金属標準液を使用した．
分解・測定した岩石は，変成岩と地質調査所の火成

岩標準試料である．変成岩は斜長岩質岩，泥質片麻岩，
塩基性片麻岩，石英長石質片麻岩であり，火成岩標準試
料は玄武岩，安山岩，超塩基性岩，花崗閃緑岩，花崗岩
である．

分解・化学分析結果及び考察

岩石の6通りの方法での分解及びその化学分析結果
は，Table2に変成岩，Table3に火成岩標準試料を示し
た．明瞭に残存物の認められるものは残存物ありとし，

Tableに＊印で示した．残存物が棲く少しのもの及び明
瞭に認められないものは残存物なしとした．Jf）－1と7907
3105ではどの方法でも黒色の残存物があるので，これ
はTable示しなかった．
Table2・3から明らかなように，斜長岩質岩・泥質

片麻岩では残存物のある岩石が多く，塩基性片麻岩・
石英長石質片麻岩・火成岩標準試料ではほとんどの岩
石で残存物がない．又，Aの方法では，残存物のあるも
のが多いが，それ以外の方法では残存物のあるものが
非常に少なくなる．このことは，多分残存フッ素による
残存物を除き，澄んだ溶液を得るためには分解した蒸
発乾固物に過塩素酸・蒸留水を加えて蒸発乾国を行う
よりも塩酸と過塩素酸の混合酸と蒸留水を加えて行う
方がより有効であることを示している．斜長岩質岩，泥
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質片麻岩ではA以外の方法のものはAのものに比べて，
測定された元素の酸化物のうちAl20。，CaOはFeO等他
のものに比べて明瞭な増加を示す（Fig．1，Table2）．
また，その酸化物の総計は約 増％41 拍

Fi加の割合は4－9％である（Table2
従って，斜長岩質岩・泥質片麻岩ではこ

－‥順～、－．‥滅

十の増
：図）．
用い

る必要がある．
B，C，Dの方法については，BとCでは残存物の

存在するものがあるが，Dではすべて残存物がない
（Table2）．一方，化学分析値からは，Fig．1，特に各分
解法に対する酸化物の総計の変化Fig．から明らかなよ
うに，斜長岩質岩に関しては，B，C，Dの方法の差異
は殆ど見られないが，泥質片麻岩に関してはBからC

そしてDへと総計値の増加を示す（Fig．1の左図・
Table2）．

Aの方法で残存物のない玄武岩，安山岩，花崗岩，塩
基性片麻岩，石英長石質片麻岩については，どの方法で
も化学分析値の顕著な差異を示さないが，詳しく見る
と玄武岩，安山岩，塩基性片麻岩の化学分析値のA1203，
CaO及び総計がDの方法のものが少し高い値を示す

（Table2．3，Fig．1の右図）．Crock＆Seversonの方
法で殆ど残存物のないものでも重量法のSi02とIgnition
lossを加えた総計が98％台のものが時々存在したが，こ
の事はそれに対応しているかもしれない．

以上述べたように，Dの方法は，すべて残存物なく，
しかも一般に安定的にすこし高い値を示すことから，
この方法が良いように思われる．
途中でフッ化水素酸を加える方法（EとF）のもの

は，Table2・3とFig．1の化学分析値が示すように，
Fの方法の方が安定的高い値を示す（Table2・3，Fi
g，1）．この事は多量にフッ化水素酸を加えたときFの
方法が必須であることを示す．加えないDの方法のも
のと比べて，Fの方法のものは主要元素に関して分析
値はほとんど変わりがないことを示す．従って，さらに
フッ化水素酸を加えなくとも珪酸塩が完全に分解して
いることを示している．フッ化水素酸で珪酸塩を分解
するとき，澄んだ溶液を得るのは困難であり，そして残
存物は，未分解物質ではなくて，二次的な反応で形成さ
れた沈殿物であるということが指摘されている

（LANGMYHR＆KRINGSTAD1966）が，今回の実験はそ
の指摘が正しいことを示している．

この二次的な沈殿物を除き澄んだ溶液をえるには，
分解した蒸発乾固物に塩酸・過塩素酸と少し多い蒸留
水を加えて，繰り返しての蒸発乾園が有効であること
を示している．

謝辞：静岡大学の坂本隆典氏にはTableの作成を，宮原
陽子氏には実験を手伝っていただいた．静岡大学の黒
田　直教授には原稿を読んで直して頂いた．地質調査
所の安藤　厚博士，服部　仁博士には地質調査所標準
試料をお送り頂いた．これらの方々に深く感謝の意を
表する．
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