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F'ig .7 Potenti a'l energy di agram

with configurational coordinate

for atomic hopping model.
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025

As40Se60AgO。
05

As40Se60AgO.1

As40Se60AgO。
2

As40Se60A90.5

16.4x8.5

16.Ox8。 0

12.5xア .5

16.2x8。 8

14.7x9.1

16.Ox8。 0

0。 66

0.44

0。 85

0.61

0。 95

0。 91



(3,)

LI |■
―
ト

silver.p● 5te elec trode

Jguard ring

eod wire

Fi g.12  Schematic drawing of the sample

used for the measurements of conductivlty.

|   |
| |

――一
一

―
―
　
一一

辞 岡 大 学



(争の

|                |                |  _    __ |

.:| な血豊里豊L艶蛙皇山生止崖壁五三生三ニニ主:議:里量

製工壺色題盟捏囲A墨趣亜己壼丁IR三ニエ__:L旦上亜五L工専JLL
_翌L量亘墜豊:_t_題三麹墜亜L⊥J三土」

=三
|ち

:」
. こ」ュ些週二|=コ ン」"ク タン

ス:宙
〕
1分 :ヒ上量工L上生二三だケ|ヒ_二

鶏 ばe_二塵:上量整主LttL Iろ L現1史 闘菫」J■

1阻 |は墨血__墨J量生三二_

二ち二 L inl二 |イ 麟釧 。‐
ホllし り・卜膚

Fi g。 13  Schematic diagram

of bridge circuit used for

the measurements Of ac con―

ductivl ty.
20                     25

24× 25=600

l辛|● 距1 1法 |

電
Ｉ
Ｆ

stondqrd

10 10



(1イ )

dielectric lo55 meter
↑   ↑

cocxiol line

t he r rnocoup le

mple

ielding.pla te

Fi g.14  Schematic diagram of

10   sample holder for the measure―

ments Of frequencI― lependlll,

I Fmttc:里___|||_ IL I

＝

、
己

　

，
―

引
コ

ー

レ
レ．Ｌ
一　
―
二

　
鷲
Ｄ

|

11,Fl)

旧
一
日
面

‐”
一　

―
」

‐ザ

―
「

一　
‐‐―
二
　
‐＝
閥

悧
丁
」

」耐
人‐ｌｔＪ

雖

蜘

宦

口 |一

20

11■ |ホ トレ

静 岡 大 学
24X25=600



(牛ユ)

‐ TArlb=Ll::L… lliiL_lttl安 |ザ |十 1+1置 換 IL I,樹 降十 1、LIよ 1分 |ボ

nlユ |う |に |■ |七JtltL I宝 1温鳳 1上 |。 1名 臨臓 lπ"|ほ 計 1計|ホ1_直

一一一一
¨| | | | |

|  |  !  :

|  |

|  |一■‐‐一
‐

一

，

一

…

一

‐

一

一
‐

一
‐

，

‥

一

一

一
‐

|||||
静 岡 大 学



Fi g.15  01ass formation regions in

the system As‐ Se―Age  Shaded areas

indicate homogeneous 91ass reglons

(frOm BOrisova75) ).

(43)

1           加 !1青
|

IL l■些嶋瞳量生二■工熊旦』二
=|れ ろ二 L力 1‐ Li上 |カユ1二三 上 上 二社 |

.|_二_二上_旦_⊥三二_三二L.ェ立上上_二血■上工場企ユ
1謁

凱壁墨墨L山色生型三二五
=__上

上二重J赳聾匿塾亘型上二:

五血_7J_L上壺二1止L上畳皿」上上主主●1

1主血 上血上量血豊世墜望L五■■量里■五正三五二五
|

1            量五趾 L壺畦肥L上上 |

‖1                 20
血墨Jヒ!塾L止量血 壺宝金赴卑上」三二上圭逆壼ュて‖ろい|ぜ ぅ|

五 崎 銀暮」士二螢J」罐出ll由 J

20                      25

24)(25=600

ct°F.

AsS、8SerS%亀 Se25AsSt AsSe9

静 岡 大 学



(争字)

l.1島 |ろ |こ |ヒ lt11■ 1下 し■|ギ |ろ 臣島産htlょ |り 盤山止」己

ide-l-Ef@:rB$.lfult4RtA''to'rr * rl * {e u /a I' ir; rft*Fs

ilffiu-z rr 6. z *t re€f,;+r"lAs+o Se r;"ee
,..&1tr$h-mri.-t-r-e n " r{t lt:6 e- --'l

l ' iftflrEl?fi' RHt lll re. €l'B E.44' c*xl rfll t" < lrr" - iz l r, l, 
i

5
静 岡 大 学

3D                    25

24× 25=600
10 15



〔争5〕

り
二
圧

」
Ｏ

ｆ

〕
ｏ
ｘ
回
　
　
り
〓
二

」
０

正

一
０
「
Ｅ
Ш

Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
Ψ

100 200 300 400
丁emperature (°c}

Fi g。 16  DSC trace5 0f  As40Se60Agx at scan rate 10 °C/mini

I 0.5 m cot /sec



(争
6)

・００
０い
０寸

∽く　」０　０Ｆ」Ｅ“ｎ　一　Ｅ０　０００Ｌ一　ＬＯ一ＯＥ〇一〇ＯＬ」」｝「　、ＯＬ‐Ｘ　　卜Ｆ．ゅ｝」

ＯＮ

・
Ｏｍb

ｏ♂ｎ
ｏげ

＜



〔
+7〕

ｎ．ｏい
く
８

ｏｎ
ｏ♂

く

Ｅ
ｎ．一

いく

〇一
０”

．
寸

一く　」０　０Ｆ
」Ｅ●”　。　Ｌ０　０００Ｌ一　ＬＯ一●Ｅ〇一〇ＯＬ」」｝「　、ｏＬ‐Ｘ　　∞ｒ．Ｏ

ｒ」

Ｏ　Ｎ　　　　　　　　　　　．

ｏ
Ｏｎ

・
〔〕一



(48 )

、にILI嗜 |ゝら 塩宦1翻 LIた LI I I I I I I I I I I I I I I

静 岡 大 学
24X25=600



(49)

ｂト

．匡●いＯＬや｝に　つ｝コσＴＦ　Ｅ｝一ＦＯＥ　●〓一　０〓｝〓ＯＣＯョσ　、コ

「０」ｄ」ＯＬ」　切｝〓０

，
〓〓

　囀．０

ぃ
く

００
００
０せ

輌く　」ｏ　Ｏｒ
ａ〓暉∽　●　匡０　●００Ｌ一　ＬＯ一ＯＥＯ一ＯｏＬ午」｝「　、ｏＬ‐〓　　一Ｆ
・口

｝」

①　劇

ｏ
Ｏ疇

・
Ｏｍ

８いくｏ♂叱♂く



(∫
θ

'

。。
卜　●Ｌコ絆ＯＬＯ」〓０一

口〓｝〓ＯｇＯコげｌ一ｒＯＥ　ヽコ　「ＯＬＯ」ＯＬ」　呻

。
０

０く

００
０∽
０寸

いく　ｏ」｝ｒｒ●一０、Ｌり

Ｏ　Ｎ

匡ｏ十一●Ｎ｝ｒｒ●一“、ＬＯ　・ＥＯＬ」　〓０００」一学Ｅ　「ｒコげ｝Ｆ　匡｝

●　匡０　０００Ｌ一　ＬＯψＯＥ〇一りＯＬ」」｝で　、ＯＬＩＸ　　Ｏ劇

。０

，
」

ゅｒｏ
Ｏく。♂
ｎ
。♂

く・Ｉ一百覇むり



〔 ∫
ノ
〕

．ｒ●一”、Ｌり　ｏ中ＯＥｒ●　”
０∽
Ｎ輌く　」ｏ　ＣＯ　ｕりＯＬ一　ＬＯ一ＯＥ〇一〇ＯＬ」午｝「　、ＯＬ‥Ｘ　　ｒ”。ＯＦ」

０　”

ｂト・
０哺

ｏ
Ｏｍ

一三■じ聖口匡一ｎ♂ｎごく

（倒ＯＮ）

〔せＮ卜）

（Ｎ　Ｆ　口一〕



(52)

ら|れ

| |九11■ 1霞 1子鮨Jて |ィ |ク |□ 171サ |う 購 |ザ曖賠営に|つ |し

'|て

ピ]べl

IL Iた 階 | ll |―

mm

| | | |

静 岡 大 学
24× 25=600



ュ1壻ЪI I卑 1更ヨ幸lo陣鳴1史 1耗 1顕ミ| | | | |

(±3)

LIザ :量上L」lL豊山三土上三主L基量三二二畿二重JLユ■二豊単堕L=止車 |ヽ
1-一

一 一 一
                                                   

―
――

― ―
-1

鍾血■量壼J正三生山血壺山量 |ル tlt=は I哺 生_■__3_聾上
:

1       亜出」L車菫LL、          :

X=

.二Q上    上:に_畳豊血正墨盤量量五r_ 1
二血 JttL_二墨L

24ド 25=600



ｒ
ｔ
り
Ｔ
ｃ
）

ゝ
】
＞

一
】
リ
コ

「

Ｅ

０

０

　

０
ロ

-11

10

3.0

1000ノ T(K~1)

……′〔ξ争)

Ag cOntent(at° r。)

0 0
o O.025
ム 0。 05
▲ 0。 1

日 0.2
■ 0.5

3.52.5

FLg.22 The dc conducEivity as a function of inverse

temperaLure.



(∫J〕

＜ｅｖ

ｌ

劃

町

―

．

０

　

　

■

Ｅ

ｑ
湖

‐０４
(■

‐lC

0 0。01 0。0250。05

Ag cO

(a)

(b)

0.1  0。 2

ntent

00

00

0

―
―
―
―
１
０

00
●00

0。 5

(at・J.)

F19.23  〔a)丁hermal activation en,rgy Ea and

factor σ
O fOr dc cOnduction as function5 0f

(b) pre-exponentia'l

silver content.



(ζl)

14J2Jユ |1奏 Lキ 1卑1電|キ ln hl史 1焼1駐 |

||||||||||||||||||
| IRと _巨+|は 1割無1応血 o MsLASJ′ AIに |つ |レ ,|マ l●__登上生豊皿
|

| ltwl |

Ilnrri
| l ti 1皮 lo逍場国に時ILL宗 IL ltlt l牲 |マJ

|

| 卜由 | |

| ―ん
|

|

|=ユ ||                                 ・ じ薔LIJ曇 15

10

1地邑理L曇ユLJ島上重二畳曇二二塾L壺士魏豊墨二皇ね:L:

:上丘出墨土上上墨上上L直三二董壼塾鐘塵盤墨全上 1重童亜
=皇

上』団ヒ|

1に ほLiた |プ 1依 1各llな しヽ|.1■ L,|こ ぅ温疲奪員     |

1        上       量丑二生霊墨二」 15

畳二上ユニ上二贔L二_三二L痙L“蟄狙上_玉塑上   |
1上   _力ごLiェ ｀止 上 二 地量血上館 幽 己 旦 :

1書 奏ヽれ摯1重 1申 |『
tふ :は I湿造豊量Li上量五三上:セ上J豊艶二上墨二

IJ三二己重血_里    血量■正量三二上
|

l         n        l"
|

|ろ上|      :

■盤   ⊥」

|」血釧赳塾豊Цc J邑土二l上上D_El■山卓L施二
|

|              二bュ血Lュェヒ五庄|

5
静 岡 大 学

1」



10-7

〔∫7)

24681012
1000/丁 (K~|)

Fi g.24  Temperature dependence of frequency―dependent conductivity σ(L〕 }

at various frequencies and dc conductivity σ
dc in glassy As40Se60・

σ(o)and σdc are represented as marks and a solld line, respectively.

９

一〇

（
Ｔ
Ｅ
ｕ
Ｉ
Ｃ
｝

（３
〕
ｈ
）

一〇

10-13

5 MHz
0   0

3 MHz
●   ●

l MHz
△    ▲

300k Hz
ム

100 kHz
X

10 kHz
▼

l kHz
▼   ▼

110 Hz
●

◆30 Hz

00 0 0

●● ● ●

計　　　　　　　▲　　　　　Ｘ　　　　　　”　　　　　　　＝　　　　◆．。

７
　
　
　
◆

△　　　　　▲　　　　Ｘ　　　　　”　　　　　　▼　
　
　
”

▲
　
　
　
　
　
▲

　

　

　

Ｘ

　
　
・
　

　

▼
　
　
　
　
　
　
７
　
　
　
　
●

Sa.T**++ ++ +

0

▲

▲

0

●

▼  ▼

▼

● ●

●



(58)

｛Ｔ
Ｅ
り
Ｔ
Ｃ
｝

｛３
〕
ｈ
）

159

ldl

Fig.25 Temperature dependence

at various frequencies and dc

8  ‐10

(K~1)

of frequency-dependent conductivity o(ur)

conduct'ivi ty odc i n g1 assy AsOOSeUOA9O,0?S .

12４

１

2 6

000ノ 丁

oeffioooooo o o otrtolrrrrrr ot l

5MHz
3喬 Hz

●

lMHz
▼

300kHz
▼

100kHz
+

10 kHz
▲

l kHz
ム

l10HZ
◆

30Hz◆



(59〕

5MHz
●

3M Hz
●

lM Hz
▲

0

▲

　

　

　

▲

　

　

Ｘ
　
　
　
　
　
　
▼

。

　

　

。
　
　
　
　
　
▲
　
　
　
　
▲
　
　
　
Ｘ
　
　
　
　
　
　
▼

００
　
　
　
０
　
　
　
　
　
△
　
　
　
　
▲
　
　
　
Ｘ
　
　
　
　
　
　
▼

●

』
　
　
▲▲　
　
ＸＸ
　
　
　
▼▼・▼

０

　

　

０

０

▲

　

　

　

▲
　
　
　
Ｘ

　

　

　

　

　

▼

０
　
　
　
●

▲
　
　
▲
　
Ｘ
　
　
　
Ъ

Ｏ
　
　
　
・

▼

０

０
・・　
Ａ́　
　
」
格
」
」

０。
　

●．
　

　

▲
一
　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

・

０
　
●
　
　
▲
　
　
▲
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
・

（
Ｔ
Ｅ
り

Ｔ
∝
〕

（「ゼ〕｝

▲

▲

▲

▲10~9

ＺＨ
▲

ｋ

ｘ

００■
１
ニ

▼ヽ
▼

300kHz

10kHz

▼

Hz

Hz

Hz

▼▼

▼

●◆

b10~11
ｋ

▼

‐０

　

０

１

　

　

１

　

　

３

●

◆

.●..

◆
◆

▼ ▼
▼

▼

◆ .
●

●

●

●・

◆
▼

▼

◆◆

●
♂■

Ｉ

Ｉ

F'i9.26 Temperature dependence

at various frequencies and dc

8

/T(
1{[)

K~1 )

12

of frequency-dependent conductivity o(or)

conducti vi ty odc i n g'lassy AsOOSeU'Agg. F.

6

1000

42

⊂アdc



(60)

llA Iろ lt lhl

ltlL Iた L こln lょ |ぅ llミ

0・定温lt bl‖ I    LLL日 J」塾赳艶山止止

l■iの 1ロユ 1

1目

"景
|に 付 |

|                 |
1墨」血 聾 血 彙 皿 直 聖 塾 』 丘 己 血 血

|

1上上三二五L二二重上上J山豊並壷山虫二己二三正三L肛
|

_二二止止止童当抽上」正三J」止 三二二二三二 十1謁

L二三上L蜘 導曇憂巨ム急血止生三良      旦上工 :上曇

1■_卜上ユヒ1   皇  上主     m_量 重五1性 tl

LttL血±金量量量二|七 |ヽ て薫二五蜘艶五五
.3bθ lkl彙

|

L二塁量量nl軋 二三二ニニユ|_t血_Om二量豊二五三二
|

23                                                                                                                             20

刊
一
ｄ

‥
―

一
　

ｔ

ｌ

ヽヽ―
］

Ⅲ引

静 岡 大 学



(`1)

10-7

Ag

O

▲

▲

◆

◆

●

CO ntent(at° /。 )

一〇

｛
Ｔ
Ｅ
り

Ｔ
Ｃ

）

げ

0.5

0。 2

0.1

0・ 05
0。 025
0

（〔理〕〕
り

10J~11

1.0
U

102     1♂

Frequency (H

FLg.?7 Frequency dependence of ac conductivity or" (r,r)

in glassy A*405*6049* at room temperature.

戸ぽ

〓＞



(ι2)

ギ
ｔ
り

Ｔ
Ｃ
）

げ

300

260

220

180

90

K

K

K

K:

K

（■０
）
Ｕ

-11

1〔〕

Fig.28 Frequency

in glassy 4*405*60

1Ct

Freq uency ( H

dependence of ac conductiviEy o"" (ur)

aE various temperatures .

1.0

ヒｆ

坤



|

が
い
|で1

７
、
一　
　
一日
ュ
　
　
　
７
』

(`3)

ll=|

1料 LI鉦J」丘L生        上上量堕上三二ニユ |

里艶由迦虹五 JttL面己上    鮨:鵡塩

1量三二_当鵬五豊己上豊t_■上三二
|

,二s鼻二」品 t帥"二血 L_―
丁able 3  The values of

15

perature Tg and dielectric constant c in

As40S'60A,x.
|

Tg EK]

五_E_.二二    細
1

i鶴 乳土Tablと 色酬
“0

0.025

0。 05

0。 1

0。 2

0。 5

457

455

450

448

446

443

12.4

14。 5

13.4

12.4

13。 1

17.0 旦旦一，
つ

l tLIっ |し 1

24ン125=600



0

●

△

▲

◆

◆

(二 争)

350K

｛
Ｔ
Ｅ
り

Ｔ
Ｃ
）

（ユ

リげ

10-7

10~9

10~11

220K
180K
90 K し」

0

/

U

102 l♂

Frequency

´
０

０１

　

　

＞

〓日

Fig.29 Frequency dePendence of ac

in glassy A=405.60A80.5 at various

conductivity σ
ac(ω )

temperatures.



(6J〕

1。 0 22

0.8

０
　
　
０
▲

０
●
▲

０
●
▲

二贈
．‐

ヽ
　
　
０

Ｏ

n
016

0。 4
Ag cOntent(at・ /.)

0   0

▲   0。 025

●  Oa 5

100 300 400

s in glassy

(K)

Fig。 30  丁emperature dependence of the exponent

As40Se60Agi at 104 Hz.



(11)

4JJ31 1奏 1劇卑1電|キ |の |"FI薇曝|□ || |||
|||||| ||||||||||IL

|14.|ユ

1゙1.|+,buL璧       ■ 2、1         」 .|こ |の 121

―

五五量上上上血止圭幽塾ヒ」魏覆二五ニロ1魚 Jl壼ヽ ふユ
_旦旦三二迪宝 lL量盤五二塁:J壺亜生Jtt  S_aュ |:5

|

1墨上壷血二」二ぃ|れ 」_二正三土二   二島五    |
l                                                   l

ilbo l菫塾墨L五上ユ      上二豊畳亜工上上■■
1

静 両 大 学
24× 25=600



(`7)

IFfL.3′ lrま 饉夏ltl」 `|ュ |`ゴlp/.1珠Lhコ ILI■ |ユ |っ |め 11計際キ|に |つ ILl l■

の1宝 隣五litl台 1甫 |る 1拠陽記墓1電1幸 |の 臨11史 Ltl乳 ltlふ 1寸 L 21っ |の 1習

弾寺|。 h多 11だ |〔 ロノ51選 〔ム〕16.4θ L,凋
ユ
」h…|.|(J)1呵。llノ lxケ0千 ch「

J

Jほ 1副専IL IL〕 L ILll｀ |_LJな 1ボ 1畳上三上上■L艶血量止墨上二Ш山塵LI

Lユ 1141_.13 1A 14 1じ と |■__l it..Lcll」 LI」 JI_ |_tt・ |  」1、 |_ 14J♪ 4J I_“ la二 | ●

.M113二

|」Ш Ш 山 蜘 戯

|・

・|はl   J己 ユ壺艶整山山上上_工三L五土

1型」」製」」鋼饂喜,1な いが|■ ■叶キ13Lに 影軍L三二__3_.上LI
|                                                ~                |

|::|:::::::||::::::::i:::::|::ii::::ii:::::::|::i::ill:::i:::|||::::::::illi:::||:::::::ii:i::::::::::|::::ii::|:::::i:::::i:::::::::::::::::::::::::::i::|:::::i:::::::::::::::::::::|:::::|::::ii:i::::i:::::::|:|: |

L二量上五虫量盤線Lユ : マ|二二L■ ■三二|_L線上工三二1彙

[                 脅ム  ニJ

旦.皿 It4二3_ 三 二   =|

|      _1ユ 墨 拠 出 軸 配 上 庄 二韓 J二 五 上 旦
|

上墾饉己皇豊辿山塾豊L岬どL墨_二    .さ れ
|

年|1 由料 LI電

豊 量.直五 止 」 型    |

5

10

24× 25=600



(68)

10~°

げ
1lJ0

liご

2

1。
2

1。
6

Fig.31  Frequency dependence of ac cOnductivity σ
ac(ω)of two

sampl es(a and b)of glassy As40Se60AgO.2(See the text).

８
一
〇

（■

ギ
９

（ヘバ））り

ＺＨｙＣｎｅ

二
じ

　

ｕ

ｌ

　

ｑｅｒＦ

／

ノ

帥
．
・

α＞

９

／

／
‐    o

●

●

・0

０

●

２
ω

●

●

●

●

●

●

●



(`9,

lecd line

Au
→

sampЦ
Au

(c)

the analys is .

fnl\u /

Fig.32 Equivalent

( b)

circuit, used f or

(o)

Fig. 33 EquivalenE

( b)

electrode and sample

(c)

circuit of



(70)

LIしJギ 1撞|し、ltlめ |こ_1勢 lcl.1腱官ld ttt二 ず1島 |ろ 14陽 |

ルし|′ | | | | | | | |」 |_上

b‐■
][一

コ

R
HT

静 岡 大 学
24)125=600



(7r )

ヤ にゴ/士ed lプ |は じ即|1壺 1lL I用 |‖ |■

11■ 1こ |ろ 疑゙ 1主二 年 1ユニ 酬 艶 ■ ユ 止 重 回 主L二_量動

量圧憂」皿血饉且」岨五:寸 るこLは で1主 な二_二上■■11

■ |                120

静 岡 大 学
24X25=600



(72)

|し、

b皿醐饉血並並量量饉饉幽山盤量皿型J山止J上 1

1ら 1瀾」ろlヵ
llら

lτ
‖
1島 |二 LI I I I I I I I I I I I I I I I I

КI       抽 ♂山 _上上 上 11二 _l 」P

卜LL二塾五           二二地 上五上 :

1振血二豊血JLttL重J皇墨憂三      塁上三■五三ニュ聾墨L由 豫皇A

:二正二     五五   _立上上二E■且_主上上与‐

證性L二豊h      五劇宝島饉羞昇三山
:ろ

t釜‐
t卜 JLil

.m_二_測虫蜂量玉L二上旦土_k三艶痙4二蜂二堕勁 F.

1幽担 畳 止 皿 腱 二 二 島・ニゴに4■ t止地 庄 」鰤 吐 |

|=墨土止墨丘血止血豊    血1皿_t_‐     1
h二墨      量二二重二墨工主 _.二L  I
I                                                                             I

二重墨曲量歴ユいら1_二三血 旦 _摯 血 鼻 F lTt碑 131

2二       :こ
「

らの得:ら
|れ
上量曇こ皿上上 |ギL並山tょ二L120

島_壷虹 血 豊 工 蜘 J立 上 卑上工 主:   |
:さ れ

=」
二上LL豊螺Liよ 二り載

'b五
盤血並虹皿曲由立上

|

量

=重

墨童菫宝

==亘
20                       25

24)125=600



／
ム∴

●

(73)

Ｆ
Ｌ
ノ
Ｌ
ご

ピ

（３
）り

1♂       104       1♂
Freq u e ncy(Hz)

Fig。 34  Frequency dependence of ac conductivity σ
ac(ω )

in glassy As40Se60 With Changing the value of RL as

shor^rn in Fig . 32 (b)



17手 )

1♂

（
Ｔ
Ｅ
り
Ｔ
Ｃ
〕

げ

（３
）り

1。

-8

-12

10

一
〇

1(〕

4

106

Frequency(Hz)

Fig , 35 Frequency dependence of ac conducEivity o*" ( ul)

1〔
j2

in glassy A"405*60A80.5 with changing the value of RL

●

／

今

／

　

　

　

　

　

．

　

ョ

耐Ψノ　
　
　
　
　
　
　
　
．

／

ノ

／

　

ｃ

／

／

Ａ

／

　

ノ
／

0   ・
●

●

●

●

●

as shororn in Fig. 32 (b) .



(7ゲ )

′2[41て調にIIデ 1撃 ILに |口 l cl島 結 止 れよ|こ 131ヒ 陽判樫由)L31ら |′.ケ旦

l■ Lざ |キ:ム L。 |.・ 1島 |フ |■J。 | | | | | | | | | | |_|

|に |の |よ |う |に IL Iて トル|1士 |さ h」i12康 時‖吐IIょ |り |― |ド 毒:世艶

‐‐一一一一一

膊

24
静 同 大 学

10

×25=600



(76)

| | | | | |_| | | | | | | | | | | |_|_|

|三二2二      上量血上上血二動止霊■
|

.I臨脚
=L畳

三担‐血          二:L上二上二|:3

1                                               :   |   :   |   |   |   :   |      |      :

|                        |                        |                        |______― ―――――l―――_____――-1-_____‐‐‐‐―‐i‐‐‐_____・‐‐1

静 両 大 学 24× 25=600



(77)

|.|| t=

|~||~||lhド11「 | |||||
1聰 |ク ト LIン 柏L年 廂 L岩 鷹 IL I■ 肝椰 | | | | | | | |

l t〔
11)¬4

|ま に

γ
ｅ

ｌ

ｌ

＝

‐

―
ぅ

１

●レ
ー
て

，れら―ぇ

ぅ|にLI  I   
一
l  l  l  l  l  l

1 ,WMＭ

Ｉ

ニ

ー

こπ
ｌ

| | |ヒ |こ |ぅ |て・ 2131卜 irl量二         m虚 壼盤皇■|

三二tw■」里ヒLて      工童M_cc      l
1山止 量 血 五 J上 __W_m離咀 皿 コ 皿 止 壺 五
|

1撫ュ山 lJL量量三二 二
hee, 16 Ww l~ι

l

耳こ2o

静 岡 大 学
24ド 25=600



(■ミ )

1■ |つ ILl lて

||

|五二重壺土L上二五二聾出血≡      軌 為

EI型堅璽庄重上上上三二:    上mェ  :塾罰■15

洋己二土h上■」LIル ギ
t一 IL   二_上撃 ll tニユ 1饉直 主よ う に||

世     世ШttLLL上血型壺壺±止墨L二五皇堅主:

I              Lエ ン|ド や写り|・ の中彙に口:

|                                                                               ′

宝LL上止重五二_二三生上L塵塁錘皇霊主五豊墨墨L■    |
.|              |"

五二 血 二    上 二L¨_立 ガ れポ
|

九 鵡 二 旦二 塁上L上  工 工    :
1艶」 L」 b栞 しLIン グ血 蝋 コ 蛙 豊 艶 』 ろL ILI

i血

一
―

Ｗ
Ｉ
Ｉ

０

１

１

D

静 岡 大 学

101ヒ 1巻 1応Jり 1士 |っ ぽ|ず

ュ多)|ヒ 1条 打牛lwに |111ょ |り | | | | | | |

1し 21

24ン(25=600

25



(71)

」の旦

|こ |。

|ょ いLIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlli

Lll_∠_w            導電キ |二 |■士量止so式 llよ 亀

|                             ||           
ヤ軍 に

'も

確吉疋■ろLII:|1工」

|三二生血皇理担のJtti二止墨山山盛鰹bl二五:ニムL二 |

|               :
.:堕__三二量墨量塁L止血 IL tt lギ |ィ 鞣・|― ラロ|ン に三二■l15

1  推ユLi埠上二上二上玉二五壺血血土上_bン に_ュ |

|_三二五五L勁 `131た 五土二五三五二m止二亜量二二
|

ト テIЮで3■ こ二 単 _二_L止量三二 |― に
‐
しって｀ろ上」

,                                                                    |

口 工彙鯉上_:J量血血塵量墨豊塁豊血二L三二豊理由壷菫J
201111よ

|ろ 針暉畦首|ず :ぁ るLゞ |ィ 鳳・―|ラ ロンo菫h●__士｀
ニユ亘Jl番

:           宣血」止虹韮血止量
|

|                                                               |

|こ |の             |
|

LIン 17:虹旦量辿止五亜金上   金疑|が鳴し脱L雌
|

1去 l` tLb)|ヒ l ttlり |ヒ |の 封車饉hl差 1博 |む :ら i卜 tL(二重|ろ LI IJ
5

静 岡 大 学
15 20                     25

24)125=C00

10



〔80)

―
eq.(60〕

____eq.(61)
（
ｎ
〓
Ｅ
コ

．
コ
」
Ｕ

）

０一　
　
　
　
　
）
讐

6

1000ノ T ( レ(‐
1 }

Fi g .36 Numeri cal va1 ues of
are shown as a function of
bipolaron hopping.

ri Obtained from eqs.(60)and (61)

lnverse temperature ln the case of



(P′ 〕

（
ｎ
だ
匡
コ

．コ
」
Ｕ

）

０　　　　　　讐

108

106

104

1。
2

100

Fig.37 Numerical values of
are, shown as a function of
s'ing'l e-po'laron hoppi ng.

6   _3    10
1000ノ 丁 (K~l)

ri Obtained from eqs。 (60)and (61)

lnverse temperature ln the case of

1242

ヽ

eq。 (60)

……………eq=(61)

wM二 0「 5 feV)

ボ|

嗅｀

T

1三〇
 01J

l

Q8

ヽ



(32)

51に |フ |し 11マ |七 |ギ |[引哺|ヒ l lJ「 J tlRIし、|■ |.ll゛

ラl口 |ン 1駐 |ゲし|ン |ゲ |ル 1翻 ―|ラ |口 |ン ILIフ ILllπ lむ鵬旨畷目

キ彙J赴山艶鱗が義二       血壼籠乳  |
1山 |

|                     三とL_二二」

.1血撃艶塾並量壺山血壼血五」二i土説血豊五五己だ晨 」謁

1上量二五五      =工 盤二1          1

tlll
■1    上五点血豊菫墨LI

ユうこと贅出
‐tれ わ二上う札導1電 辛あゴt tt t曝|に |は |イ

1        上りII覇直量1豊山皿間二 |ょ |り ■|さ klな し

24X23=600



(33)

n

1.0

0.9

0。 8

0。 7

0.6

0.5
200 300
丁emperature(K}

Fig,38 Numerical values

and (35) are shown ds a

bipolaron hopping.

of exponent s obtalned

function of temperature

from eqs。 (57)

ln the case of

≡」ご

WM=1.o千

eq。 (57)

eq.(35)



184)

n

1。 0

0.8

0。 6

0.4

0。 2

200 300
丁emperature(K)

F'i 9,39 Numeri cal va1 ues of exponent s obtai ned

and (35) are shown as a function of temperature

singl e-po1 aron hopping.

400

from eqs.( 57)

in the case of

0。 7 0.8 0。 9  1,0

―
 eq.(57)

一―――eq.(351



(よ3)

ず[ポ |ヾ |■ |■ lt l奏 1漁 _1理襲1霞 1率 101ま |‖ 撻豊lmい |さ LIく 1糧 |ぅ |

L暑署割lL隆籠 lt l F19.4dに 1示 1寸 LI団 1中 |の 増猛劇が11劇 ィ|ポ |―

=1121. |"|=Ll x110「 腎1/:ed il州D■ 10丁
i31seL llミ

I LIり LI

三二五上工圧L〕 臨答it株
:こ
1上ニムメ三上主ニユ L#ギ |ア |"

重ttAIは ぼL=)を |・ ■IL二上上上L上L三二二五五h塾

主」__:ビ丘 上i豊主豊生in i漁
‐め壺里      血 」l_

:  1  ‐
 |  |  |  |

|   |

|||||

静 岡 大 学
10 15



(P`)

70

single― polaron

bi polQ「 on

０

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

０

５

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

３

｛く
）
Ｏ
ｏ
Ｃ
Ｕ
〕
ｎ
一「
　
口
Ｃ
一Ｑ
Ｑ
●
〓

０

WM=0,7

(eV)
0.8

10

100       200 300 400

丁emperature(K)

Fig.40  Calculated values of hopping distance

a function of temperature.

500

r are shown as
tr)



('7)

|ャ^121留鴇1 目にL贈亡1lJ.ハ lsd Fハ 14」 ～|の 1矢 1丸1卑 1可聖

|||||1日 搬駈lkい 臨ヽ瞳腋際LIIIIIJ I□
| | | | | | | | | | | | | |___

|の 準‖賣 |

1言

:童三 壺 豊 JL 5

|||||||

|

じ11覇己lltiょ |り 】ロリ
i費 用樹1春号のキャ」里L二≧

=上
1_L生」ln

1          鳳 二重 二
|                                                           |

i血:

|」 _め たょ|ぅ 二上量量童幽霊otじ 1齢聾彊L二上場』義μ鞣工造艶:

|

1飢                120

J        IIIIIIIIIIII

」
常

Ｆ
丁
ト

24× 25=600



(13)

1生 |じ |て |‖ |れ |
■|■ 1゙費 =

のh自 lt_|ゴ |〔 J3)ld司州3〔 [9J lt l用 ILl l■ 1輩 |め |た |.l tlの 撮細

I J74 4/

‐|は |〃跳

ヒL!台 |‖ |・_宝盤垂塑山藍脚曇曇正三二上:量 が皿血並止則
l                                                            l

ll・ |ゎ 1負 ,I     重 lπ l籠 |め |ギ l  t轟 _
|

._二       L上 盤L工尋L畳L皿二二三ニエご D

宿 lュ |ザ .ゴ ド|“ :打 |こ″〕
|ヒ |な ろ|.こ れ|は フレ|ト レIL上上Lユ |

|            [ |
1虹_三上                   二重1■

‐

三_山直姐越艶覆望」皿崖組■正三Jユ亘二上上■いち_上

ド五    五 |||||||||||||||
:__三二塁土二生二圭豊生圭里L三上i艶戯当量二2二旦上L坦主        "二 _|

:亘
1望聾皇_血ILた 1韻|ボh・ |デト11■ 卜_11苺上 rlrOo k岸この周波壺1に |

室上L二 津L_二湿上   L
1       整稀二土■ユ壁塁上              翼|

|         五三」鉦上金■口Lた制料ず上上血豊
"

二工上|_主 :し111」二L上型上            |

|

li岡 大 学

rrЧ

」J                  25

24× 25=600

10 10



t89)

ｒ
Ｌ
り
”‥Ｃ
〕

（３
■
Ｕ

-10
10

-11

10

-12

10

4    6
1000/丁

I 10
(n-1 ;

Fi g.4'l Temperature dependence of ac conduct'ivi ty o..(*) i n

g'lassy 41405.60. Cal cul ated va'lues of ou.(r) from eqs. {53)

(56) and (57) are also shown by solid lines'



10~9

A s40Se60A9。 。025

{90)

24681012
1000ノ T (K~1)

Fi g。 42  丁emperature dependence of ac conductivity σ
ac(ω) in

:l:ii131:41:::0!i:・ 1::i al:1:|:it:1。‖illiSs:11:all‖ :sirom

（
Ｔ
Ｅ
り

Ｔ
Ｃ
）

（へ可〕）り

10~1°

―
11

10

げ

-12

10



〔9ノ )

-9
1〔〕

As40Se60A90。
5

100 kHz

｛
Ｔ
Ｅ
り

Ｔ
Ｃ

〕
―l

1〔〕

⌒■●
〕
り
げ

―
11

1()

―12
1〔〕

24681012
1000/T  〔K~1)

Fi g。 43  丁emperature dependence of ac conductivity σ
ac(ω) in

glassy As40Se60A90。
5・
  CalCulated valu,5 0f σ

aC{ω) from eqs.

(53},{56)and{57)are a150 ShOWn by solid lines.



(12)

L

1            土 壇
|

ll・
!拝デ1llillヾ |ラ |メ _巨    はiバ =|ユ

|ヒ |し i lⅣ 泣血 」進止盤

:霊」己理豊量量Lpl』塞量上士量壺上型空上三ェ上三Ш止二重当生墨d■基上豊 |

1聾脚

.I二1■三

正三上止 |

Table 4 The vJues of the parameters used in iフ y卜 ,豊 |=o饉 |■ 』Lし□

x 1035

x 1035

x 1035

x 1036

x 1036

411こ まLめ てテ|五 Щ

立 皿 壺 塾 望 塾 立

準1輌I幸 l drfL〕 ら齢里L

0。 025

0。 05

0。 1

0.2

0。 5

0.80

0。 80

0。 79

0.73

0.76

8.3

6.7

9.1

1.1

6。 1

きに、|ガ可tlo lを LL

|の |五|ケ ILIか ほ | l,tit*JL lelo lr,

臨hD浩ぎ1劇 に|お |‖ lπ lWh 10詭」はい、1主

静 田 大 学 24X25=600



(93)

指|‖ s ln肝鵬卜 1鷺 ltぽ 1修|り)ltlRI

l.陸 1制ザ1驚 |す L駈 1暴 臨hL論料|ぜ |ぃ lJ」」□EヒLL凱L
臨|力JLL樹辮1刊回

ぽ距騰 1値LJ墾上 1致 LIて |‖ |ろ LIIIIIIIIII
I Iヒ |こ |ろ |で |`卜11L101級焔缶怪」に|は if17 1口血山出出塾二重

l            hて 1驚i l
彗tia力

`|ル

ll、 二色ylに |こ |,■ |卜 J10

すL粍 星     |
1型壼上上LL」L上上当

=L三
フ|■

1缶1端 1ュ吉ギ料
1て
・は|ソ|    |

lyt 11三二」Jン ニ酬 轟 止 血 血 直 上 血 菫 |

|ユエ登選轟止塾二三二LLユ上止童liお ち岩h iJ4J堕望LI

.t止生量:J鱒_      ■崖蝶鼻山己釜」_   ユ:二J3
|ヨ
」:血盤         山正 三 二 三 二 上_|

|__:__上LШ                        旦‐ソ ・        |

|三量曇上 L三二止 _|1上 |||||1上 _1 1111
IJ」       :鐘 量L」艶型J」

25

24)125=600静 岡 大 学



(7+)

l.0

0。8

0.6

0.4
Ag ccnient
oC

0.2
0・ 025

0・ 5

100      200 300      400

丁(K)

Fig.44  Temperature dependence of exPonent s in glassy As40Se60Agx

at 104 Hz.  calculated values of the exponent s are a150 ShOWn by

solld lines.  The values in the parentheses are of the maximum

barrier height wM in eV.

“
―

―

Ｉ

Ｌ

n

Ｆ

Ｉ

Ｉ

Ｌ

Ｉ

Ｉ

Ｉ

ト

ー

ー

Ｌ

・
―

何／
′

０
ム

●



（
Ｆ‥ＥＥ
Ｕ

・‥【「
｝

〔95,

nS40Ses口 ng・ .5
ヽ

100 kHz
O       

。

≒一呵ヽ 〓〓
「ヽ 一一一〓

一一一一
一

一一一一
一

１

■Ｏ

ｏ
■
、

kHz

≒一一ヽ 一一一一ヽ
〓
〓
一

k Hz
0  0

●

=ミ ●

24681D12
10□ 0/T    IК  …1〕

Fig.45  Temperature dependence Of ac conductivity σ
ac(ω } in glassy'

As40Se60A90.5°   Numerical values of σ
ac(ω )obtained from eq`(54)

are shOwn by broken lines with changing the value Of maximum barrier

height wM fr°m O.76 to l。 40 eVe  tthe solld lines indicate the calculated

赫 下酢 sin91e_polaron hopttng obtained from eq。
(56).

10-3

10~19

｛「製〕）
増
げ

10~11

10-12



(96)

[の二て三」址亀二R

|モ |こ |て
ヽ
|こ |

|三ど上」ヒ」甦」
=Jュ

J_ン
|ウ ル゙i「_フ ロン上量■_1生三二I上に理匙圭三堂上」

でヽ |き

脚
一
輔

静 岡 大 学
24X25=600



(17♪

００００

。ＯＬコ一ＯＬＯ」ＥＯ一　Ｅ００Ｌ　一０　「ＯＬコ”●ＯＥ　００Ｃ●ＥＯ一ＯＬ　ＥＦ」口　匡ｏ」一〇ＯＦＯ　」●　∽一Ｆ５切ＯＬ　【０一ＬＯＥ｝ＬＯ」Ｘ国　　０寸

・い

い」

（輌ｎコ００）　「一０一Ｌ　り〓●Ｃ印Ｕ〓

００ヾｍ　　　　　　　００Ｎ“

N11-
口



t98}

０００ｍ

．０

０
　００Ｆ　一ｏ　「。Ｌコ”●。Ｅ　ＵりＥ●〓０一ＯＬ　〓中」∽　Ｅ●Ｌ押００ＦＯ　」０　∽一一コ∽ＯＬ　Ｆ●一〓ＯＥＦＬｏ」Ｘ国．　　卜寸

・一

｝」

（ｍｍコＵＯ）　■一０一Ｌ　世“●Ｅ●●Σ

００ヾ“　　　　　　　　　００”“０００ｍ　　　　　　　　０〇一倒



(77)

_| 15。 12節lo理‖催塞十1軍 |で |は詮属t臨 lヵ」LIた 嗣i課斗|に 1青 |ぃ |て |シ

|ホ可―|ラ |口 |ン・

・
一
■

２

||||||||| ||||||

24X25=600



(′ Oθ )

E。 (eV)

0.90

0.85

WM

0.90

0.7 5

0.01 0.0 5 0.1

Ag content
Fig. 48 Compa.rison between therural

and Ehe maximun barrier height !,lM in

with various silver contents,

0.2 0,5

(ct %)

activation energy Ea

single-polaron case

(eV)、

Q025



lwL Iの 晩訓ケ1暑ILIIよ |ほ 1劇雪‖tに [ IEl 卜 IWIM Iど |め 闊 |

(ノθノ )

て

ノ

■
ヽ
ヽ

llし

、
ノ

●
■

一７

Ｆ

Ｉ

，
ロ
コ
ロ
一　
　

ｌ
ｎ
Ｌ

五

ボ

れ
一

‐ル

七
二
　
　
劇

一Ａ一　　‥い，」

‐
コ

膚

一

巳
可

十

堂
・

・ス岡」
Ｆ

24X23=600



．∽一ＥＯ一暉００　Ｌ●＞Ｆ｝∽　ｎコ●学Ｌ”＞　〓一｝３

　
Ｘ

ぃく

．
０

０∽
．

寸

∽く　」。　ＥＯＬぃ０中「　、ぃＬＯ三〇　０〓一　」０　ぃ匡｝〓ＯＬ「　り｝絆●〓０〓りの　　い寸

。ぃ

や」

ｎｆギｏ♂
ｎｏ〆
＜↑）ｎＮＯ。０
●く０″
ｎｏＦ
＜３）

。ｏｏ
ｍ
。ド

＜言〕

００”Ｕ中の一０、一一ｎＥＯロ

リト．〇一ＪＳ

〓Ш

(ノ
θ2)

ｎ一．０
一

００
。

０ｎｏ。
０

（＞●）ゝ口」ＯＥШ
．
回



(ノθ3)

|■ |ヾ |ろ 脇肛眸‖日闇|に |ク ト |口 |ン 柚 |■/Fl用 い。
|は

ィ置1■ 畔睡 IL Iた颯他 |゛ |ら 卜L

か艦ヽ學員Ⅲ七|れ |な い|

楕
曇

Ｌ

」
匹

‐
粗

菫

　

一
”７

０
　
¨

ら れ

24X25=600



ltヒ

(I,手 )

単 [。 もユlb11_J正予

|へ |り ちL温度 1付五 |ぜ
ilは

|」
lヵl量 ェネ ルギーl kTllミ :しごLI■ た

|き |く |な |ぅ 1可 疑曇LIが 十1分 |に お|り I島 ■ 1畔 1位 |の |工 |キ iル 粋11-的

|゙

―
一　
Ｌ

れわン｀

十

|すlit

デlblL踵 い|し、|■ 隣1翻寸|る にLlitlょ |り 諄|か れにもLヒJ

静 岡 大 学 24X25=600



(∫θF)

ノ

リ ||

|||||||ヽ |||||||||||

21

:   ずは|た |い    豊L二上   1電 キの嘔1

ずキ|三日圧」■10

静 岡 大 学
24〉(25=600



(ノ D13)

‖J絶■ltl鶏 hJll lた |
は|シ |ン |ク・ |ル |ヤ |~l豆止止

レ|グ |げ 1古 1画J歯句|で
11島

|ち |。 |こ lo lJ澁仁

|  |  |  |

|  |  :  |

|  |  l  l  l

|   |

」̈一一＝
一

‐
一
‐

‐‘一一一‘一一一一‐‐，」「̈‐
||||

11置 大 学
10

24)(25=C00



(ノθ7)

|||||||||| |||||||||

|フ レ1■ 11

静 岡 大 学
24)(25=600



tlθ 8)

参考i4え

1)M.H.COhen, H.Fritzsche and SoR`Ovshinsky: Phys. Rev. Lett。

19(1969)1065。

2)D.Adler: ‖Fundamental Physics of Amorphous Semiconductors‖

(ed. F.Yonezawa, Springer― Verlag, Berlin Heidelberg New York,

1981)P.14.

3)W.E.Spear and P.G.Le Comber: 」, Non―Cryst. Solids  8-10(1972)

727D

4)R.A.Street and N.F oMott: Phys. Rev. Lett. 35(1975)1293.

5)M.Kastner, D.Adler and H.Fritzsche: Phys. Rev. Lett. 37(1976)

1504.

6)P.W.AndeFSOn: Physo ReV・  Lett・ 34(1975)953.

7)D.Vanderbilt and 」.D.Joan■opoulos: Phys. Rev. Lette 42(1979)

1012.

3) S.G.BishoP, U.Strom and P.C ttTaylor: Phys. Rev. B15(1977)2278.

9) S.R.Elliott: private comunication.

10)A.工 .Lakatos and M.Abkowitz: Phys. Rev.B3(1971)1791.

1■)R.A.Street and A.D.Yoffe: J. No■ ―Cryst. S01ids  3-10(1972)745。

12)M.Abkowitz, A.I.LakatOs and HttScher: Phys. Rev. B9(1974)■ 813。

13)X.Le Cleac'h: Solid State Commun. 21(1977)309。

14)A.L.Dawar, 」.C.Joshi and J.J.Makhij a: Jo Non― Cryste Solids

29(1978)409。

15)R.MoMehra, P.C.Mathur, A.K.Kathuria and R.ShynTn: Physo Rev.

B18(1978)5620.

16)X.Le Cleaclh: 」. Physique  40(1979)417.

17)K.Shimakawa, sINitta, K.Naruse, T.ArizllTni and A.Yoshida: Proc.

6th lnte Confo o■  Amorphous and Liquid Semiconductors(Nauka,

Leningrad, 1976)P.226.



(ノ 09〕

18)A.Yoshida, T.Arizumi, K.Shimakawa and S.Nitta: Proc. 6th lnt.

Confo o■ Amorphous and Liquid Semiconductors(Nauka, Leningrad,

■976)P.231.

19)S.Nitta, K.Shimakawa, K.Naruse, KeSakaguchi, A.Yoshida and

t.T:Arizl■mi: Proc. 6th lnt. CO■ f. on Amorphous and Liquid

Semiconductors(Nauka, Leningrad, 1976)p.221。

20)A.E。 Owen and JoM.Robertson: 」. Non― CrySt, Solids 2(1970)40。

21)E.B.エヤkin and B.T.Kolomiet,: 」・ Non― Crysto SllidS  3(1970)41.

22)M.Kitao, F.Araki and S.Yiamada: Phys. Status Solidi  37(1970)

Kl19.

23)C.CreVecoeur and H.J.de Witi S01id State COmun. 9(1971)445。

24)D.L.Mitchell, S.G.Bishop and P.C.Taylor: 」。 Non― Crysto S01idS

8-10(1972)231.

25)J.Kocka, S.R.Elliott and E.A,Davis: 」= Phys. C12(1979)2589。

26)K.G.Breitschwerdt and J.Hafner: 」. N611-Cryst. S01ids  35-36

(1980)993.

27)M`Kitaol Jp■ . 」. Appl. Phys. 11(1972)1472.

28)M.Kitao, K.Hirata and SoYamada: J. Physo Paris, 42(1981)C4

P.927.

29)R.Mohan, S.Mahadevan and K。 」.Raol Mate Res. Bull。  ■5(1980)917.

30) S.R.Elllott: S01id State Comun. 23(1978)939.

31)H.K.Rockstad: 3olid State Comun. 7(1969)1507.

32)H.KoRockstad: Jo Non― CrySt. SolidS 2(1970)192.         ・   .

33)H.KoRockstad: 」. Non― Crysto SolidS 8-10(1972)621。

34)」 .J.Hauser: Phys. Rev. Lett. 44(1980)1534.

35) SoMahadevan, A.Giridhar and K.」 .Rao: J. Phys. C10(1977)4499.

36)J.Gaz30, J.Kocka and F.Kosek: F. Proce Conf. o■  Amorphous

Semiconductors(Pardubice,1978)p.293.



〔′∫θリ

37)A.K.Jonscher and MoS.Frost: Thin Solid Films 37(1976)267.

38)0.S.Panwar, M.Radhakrishna, K.K.Srivastava and

KoN.Lakshininarayan: Philoso Mag. B41(1980)253.

39)G.G.Roberts and 」.工 .Polanco: Solid State Comun. 10(1972)709.

40)B.FroTrml, W.Paul and W.Teubner: Thin Solid Fi■ ms 59(197o)337.

41)A.Ciridhar, P.S.LoNarasittam and S.Mahadevan: J. Non― Cryst.

_ Solids _37(1980)165。                      
・
 ′  '

42)PDL.Sherrell, J.C.Thompson: Jo Non― Cryst. Solids  24(1977)69。

43)M.Burman, 」.Hirsch and T.Randeen: J.Phys. C14(1981)117.

44)M.Kitao, N.Asakura and S.Yamada: 」P■ . J・ APPl. Phys. 19(1980)

L302.

45)RoA.Street, G.Davies and A.D.Yoffe: Jo Non― Cryste Solids

5(1971)276.

46)M.Pollak and T.H.Ceballe: Phys. Reve 122(1961)1742.

47)工 。G.Austin and N.FoMott: Adv. Phys. 18(1969)41.

48)M.Pollak and G.E.Pike: Phys. Revo Lett. 28(1972)1449。

49)SeR.Elliott: Philos. Mag. 36(1977)1291.

50)W.E.Spear and P.G.Le Comber: Solid State Comun, 17(1975)1193。

5■)NoF.Mott: Philoso Mag. ■9(1969)835.

52)D.Adler and A`D.Yoffe: Phys. Rev. Lett. 36(1976)1197.

53)H.OkamOtO and Y.Hamakawa: Solid State Comun。  24(1977)23.

54)T.Uda and E.Yamada: 」. Phys. 3oc. Jpn. 46(1979)515。

55)B.T.Kolomiets, E.A.Lebedev and N.A.RegacheV: SOv. Phys,

Semicond. 3(1974)348.

56)Y.Sawan, F.Wakhin, M.El― Gabaly and R.Prased: J. Non― Cryst.

Solids  30(1979)293.

57)Y.Sawan, F.Wakhim, M.El― Gabaly, R.Prased and M.K.El― Rayess:

J. Non,Cryste Solids  41(1981)319.



f′ ノノ〕

58)M.Matyas and 」eSkacha: ‖Amorphous and Liquid Semiconductorsll

(ede W.E.Spear, Edingburgh, 1977)P。 561.

59)工 .Watanabe, Yolnagaki and ToShimiLu: J. Non― Cryst. Solids

22(1976)109.

60)」 .TDEdmond: J. Non― Cryste Solids l(1968)39.

61)B.T.Kolomiets, Y.U.Rukhlyadev and V.P.Shilo: 」。 Non― Cryste

Solids  5(1971)389.

62)P.P.Ser9gin, V.PoSivkov, F.SDNasredinOv, N.F.Kartenko,

L.N.Vasilと v and A.Sh.Bakhtiyanov: Sov. Physe Semicond.

10(1976)786。

63)BeT.Kolomiets, Yu.V.Rukhlyadev and V.PDShi10: 」。 Non― Cryst.

Solids  5(1971)402.

64)G.Pfister and M.Morgan: Philos. Mago B41(1980)191.

65)B.A.Weinstein: Philos. Mag.B41(1980)235中

66)岡 小■,中 田 守 :日 体静電体昔合(岩 襲 書 店 ノ96子 ).

67)A.Miller and E.Abraham: Physo Rev. 120(1960)745.

68)N.FoMott and E.A.Davis: ‖Electronic Processes in No■ ‐

Crystalline Materialsll(Clarendon Press, Oxford, 1979)P.61.

69)G.E.Pike: Physo Rev. 6(1972)1572.

70)S.RDElliott: Philo3. Mag. 37(1978)553.

71)S.R.Elliott: Philos. Mag. B40(1979)507.

Solid State COmun. 28(1973)939。

Philose Mag. B46(1982)123.

E.」 .Friebele and S.G.Bishop: 3olid State Commun.

72)S.RoElliott

73)KoShimakawa

74)P,C.Tay10ri

28(1978)247

75 ) Z .U. Borisova : "Glas sy Semiconductors " (Plenum Press , New York

and London, t98t) p.26.

76) H.Y.tiley: Phys. Rev. 813(1976)3495.



tr12}

77)山 巴梓 ニノ朝倉 tた ′ 書争尾芭 た児 :詩岡た導電子ニ

曽巧千空綺石■費幸■tl tt ι各 第 ■ 署 017′ 〕FP.39.

78)R.A.Street: Adv. Phys. 25(1976)397.

79)T.IShikawa, M.Kitao, H.Akao and S.Yamada: Phys. Status Solidi

a57(1980)373.

80)G゛ N.Greaves, S.R.Elliott and E.AoDavis: Adv. Phys. 28(1979)49.

81)B.T.Koloコ直ets: Proc. 6th lnte Conf. on Amorphous and Liquttd

Semiconductors(Leningrad,1976)p.23.



(ノ ノ3)

171並肛昨」」

|||||||||

10

15

20

|ホ |

ザ1生 1寸」ろ|ヒ ILI■ |ぎ ltゴ
lゝo島L整塾盛量=L二LIご 着デ寸|よ LJ

|」豊島血二皿地凸壷上
=二

山山五五二墨L里_準 _

ritl
rill

||||||||||||
静 岡 大 学

24X25=600



(ノノ4 )

INll=INl l Ll。 IN,|=IN]十 ILJ.INI=IN:|十 IN〕  | |.|.11-|`〕

|||| ||

略LI

| I L I IJ、 :A_|、 | | | | | | | | | | |

1嗜
TIボ土号L ltの 1ヒ 青毛ti三二二封lL―■上血三J上ム上三二_

F′1 〒 lex:
I〕/L丁

十       ■■十1掲

:正三二量J墨二五ェ量工ittL三に対IL Iて t近 でLLA的 にポ
|

上重±≧1主hlヒ 1寸 五上土量ろ_二上 | | | | | |  ‐ | | | | |

‐
一
一
―

I

||十 elPLElゴ」kttL〔劃 」 |

24× 25=600



(ノ /1「 )

|]Jl l.I LJ I_1 11o l lAl。 IA4 1'|′ |百J― IE■ |、 Iヽ TI lf.L.

西 了1ず¬¬
L ハ

|ユ |¬

JT「ユ
iヨ FL「「

丁
llノ

J11‐ド|:

LIな |ろ LI I I I I I I I I I I I I I 1 1_⊥_上 | l l

11劇 ―主〕tt井 半」LI塾|=塾盛1重二五三己」―Lユザ
| | | | | | | | | | | | | | | | |

5

10

15

20

位

|

|わ tれ 1薔 tlギ t41メ4)it itti t4-,3)に イ十墨|じ二
1里

襲三t二重土
|

|

10 1

|

|

itti
|  |  |

| | | | | | |
一

―

―

一 一 一 一 一 一 一 一 ― 一

|

三二_盤三上L上上LLコ軍墜三ニユ豊型∠二_|

■ 肩 大 学
20                     25

24× 25=600



(ノ ノ」)

■ 14暴 |■ |。 | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

| |.|ご |ろ |て |゙.|キ h陣 1界I FI=ILIこ1り1 1に 卜J寸 |る 1午 1堪IPにォ〕

lま | |||| ||||||||11111_

IP許〕半■ セfイオ」 IL I=ler ttθ fLlし |_1.』 | |・ ∴
t露

=控
庄

一一一
―
一

一・‐一　一一・
■■一‐‐‐一　　　‐

一　
‐　‐

す一

静 岡 大 学
lU lD


