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数 学 科 授 業 案 ( 公 開 授 業 案 TI )

授業者 加藤 健二
1 日 時 平成 29 年 1 1 月 10 日 (火) 1 1 : 1 0'""-' 1 2 : 00 
2 学 級 3 年 C 組 ( 男 子 1 7 名 女子 22 名 計 39 名 )
3 単 元 名 相似 な 図 形
4 単元 目 標
( 1 ) 各要素 と 単 元 目 標 の 関 連

[ 要素 A 】
計算技能

意識 し た 要素

基礎的 な数学用 語， 記号の意味理解
図 形 の 性質 の 理解

【 要素 B 】
課題解決 に 向 け ， 多様 に 考 え る 力
既習 事項 を 利 用 し ， 自 他 の 考 え方 を検証す る 力
数学的 に 考察 し た こ と を 分類， 整理， 統合， 発展，
一般化す る 力
自 分 の 考 え を 筋道立て て 説 明 す る 力
【 要素 C 】

主体的 に粘 り 強 く 考 え よ う と す る 態度
多様 に 考 え た り ， 発展 さ せ よ う と し た り す る 態度
自 分 の 考 え を 相 手 に 分 か り やす く 伝 え よ う と す
る 態度

( 2 ) 要素育 成 の 判 断基準 ( 特 に意識 し た も の )

単元 目 標

・ 相 似 な 図 形 の 性質 に つ い て の 推論 の
過程 を 的確 に 表現す る と と も に ， 条
件 に 合 う 線 分 の 長 さ や 図 形 の 面積や
体積 な ど を 求 め る こ と が で き る 。
- 相 似 な 図 形 の 性 質 や 平行線 の 線分 の

比 ， 相 似 比 と 面積比や体積比 の 関係
に つ い て 理解す る こ と が で き る 。

(知識 ・ 理解) (技能)
・ 既習 の 図形 の性質や定理 を 活用 し ， 観

察 ， 操作や実験 を 通 し て 相 似 な 図 形の
性質を発見 し た り ， そ れ を 論理的 に 考
察 し た り ， そ の過程 を 振 り 返 り 考 え を
深 め た り す る こ と が で き る 。

(数学的 な 見方 ・ 考 え方)
. 相 似 な 図 形 の 性質や条件 に 適す る 図 形

の 作 図 に つ い て 関 心 を も ち ， そ れ ら に
つ い て 興 味 を も っ て 考 察 し よ う と す
る 。 ( 関 心 ・ 意欲 ・ 態度)

[ 要素 B 】 数学的 に考察 し た こ と を 分類， 整理， 統合， 発展， 一般化す る 力
自 分 の 考 え を 筋道立 て て 説 明 す る 力

評価方法 : 第 1 時~第 2 時 と 第 14'""-'第 1 5 時 に お い て 追究用 紙 と 授業 で の 追究の様子
3 - 与 え ら れた課題 に 対 し ， 多様 に 考 え ， それ ら を既習事項 を使 っ て 論理的 に 考 え ， 証

明 を 書 き 上 げ る 。
- 多様 に 出 た 考 え を ， 文字や一般 的 な 言葉 な ど で統合す る 。 ま た ， そ こ か ら 新た な 考

えへ発展的 に 考 え る 。
2 - 与 え ら れ た課題 に 対 し 多様 に 考 え ， そ れ ら を既習 事項 を 使 っ て 論理的 に 考 え ， 証明

を 書 き 上 げ る 。
1 - 与 え ら れ た課題 に 対 し 1 つ で も 自 分 の 考 え を も ち ， そ れ ら を既習事項 を 使 っ て 証

明 し よ う と す る 。
【 要素 c l 多様 に 考 え た り ， 発展 さ せ よ う と し た り す る 態度

自 分 の 考 え を 相 手 に 分 か り やす く 伝 え よ う と す る 態度
検証方法 : 第 1 時~第 2 時 と 第 1 3 '""-'第 1 5 時 に お い て 追究用 紙 と 授業で の 追 究 の様子

3 自 分 の考 え を ， 数学用 語 を 適切 に 用 い な が ら 伝 え ， そ こ か ら 新た な 問 いや発 見 が な い
か を 考 え よ う と す る 。

2 自 分 の 考 え を ， 数学用 語 を 適切 に 用 い な が ら 伝 え ， そ こ か ら 新た な 問 い を も っO
1 自 分 の 考 え を ， 数学用 語 を 適切 に 用 い な が ら 伝 え ， 新た な 聞 い を も と う と す る 。
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5 単 元 に つ い て

( 1 ) 教科 テ ー マ と 単 元 と の 関 わ り

小 学校 算 数科 に お け る 図 形 の 学 習 は ， 操 作 的 な 活 動 を 多 く 取 り 入 れ ， 直観 的 に 考 察

す る 力 を 養 っ て い る 。 ま た ， も の の 形 に つ い て の 観 察 や構成 な ど の 活 動 を 通 し て ， 図

形 に つ い て の 感 覚 を 豊 か に し ， 基 本 的 な 平 面 図 形 や 立 体 図 形 に つ い て 理解 で き る よ う

に し て い る 。 第 4 学年 ま で に ， 三 角 形 ， 四 角 形 ， 二 等 辺 三 角 形 ， 正 三 角 形 ， 平行 四 辺 形 ， 台

形 ， ひ し 形 な ど に つ い て 理解 し ， 第 5 学年 で は 図 形 の 合 同 ， 第 6 学年 で は 縮 図 や 拡 大 図

及 び 図 形 の 対称性 に つ い て 理解 し て い る 。

中 学校 学 習 指 導 要 領 に お け る 第 3 学年 I B 図 形 」 に お い て は ， I 図 形 の 性 質 を 三 角

形 の 相 似 条件 を 基 に し て 確 か め ， 論 理 的 に 考 察 し 表 現 す る 能 力 を 伸 ば し ， 相 似 な 図 形

の 性 質 を 用 い て 考 察 で き る よ う に す る 。 J こ と を 目 標 に し て い る 。 第 1 学年 で は ， 平

面 図 形や 空 間 図 形 に つ い て の 図 形 の 性質 を 調 べ た り ， 発 見 し た り ， 作 図 し た り し て 直

感 的 な 見 方 や 考 え 方 を 学 習 し て い る 。 第 2 学年 で は ， 論証 に よ っ て 図 形 の 性 質 を 調 べ

る 方 法 を 学 習 し て い る 。 こ れ ら を 踏 ま え て 第 3 学年 で は 図 形 の 関係 に つ い て の 考 察 を

深 め ， よ り 論理 的 に 考 察 し ， 表 現 す る こ と を ね ら い と し て い る 。

本 単 元 で は ， 三 角 形 の 相 似 条 件 を ， 三 角 形 の 合 同 条件 と 対 比 さ せ な が ら 理解 さ せ ，

平行線 の 性 質 ， 三 角 形 の 合 同 条 件 と と も に 演 緯 的 な 推 論 の 根 拠 で あ る こ と と し ， 図 形

の 基本 的 な 性 質 を 論 理 的 に 確 か め る た め に 利 用 し て い く 。 ま た ， 平行線 と 線 分 の 比 の

性 質 や 中 点 連 結 定 理 は ， 函 形 を か い た り ， 測 っ た り す る 操作活 動 を 通 し て 具 体 的 に 確

認 し な が ら 進 め て い く 。 そ し て ， 平行線 の 性 質 や 三 角 形 の 相 似 条 件 を 用 い て ， 演 鐸 的

な 推論 に よ っ て 証 明 さ せ る 。 ま た ， 中 点 連 結 定理 の 学習 を 通 し て ， 新 た な 図 形 の 性 質

を 見 つ け 出 す 取組 も お こ な う 。 単 元 の 中 で は ， 縮 図 を 用 い て ， 直接測 る こ と が 困 難 な

長 さ を 求 め る な ど ， 実 生 活 の 中 で 相 似 の 考 え を し 、 かせ る よ う な 教材 を 扱 い ， 今 ま で 学

習 し た こ と が 様 々 な 問 題 の 解決 に お い て 有 用 で あ る こ と を 実感 さ せ た い 。

本 校 の 3 年 生 は ， 数学 が 好 き だ っ た り 得 意 だ っ た り す る 生徒 が 多 く ， さ ま ざ ま な 課

題 に 対 し て 根 気 強 く 取 り 組 む 姿 勢 が み ら れ る 。 ま た ， 1 つ の 方 法 で 解決 し た と し て

も ， 違 っ た 見 方 で 考 え よ う と す る 姿 も 見 ら れ る 。 し か し ， 自 分 の 考 え を 全 体 に 伝 え る

こ と に 不 安 を 感 じ る 生 徒 が 多 い 。 小集 団 活 動 で は 活 発 に 発 言 す る も の の ， 全体 追 究 の

場 面 で は ， 特 定 の 生 徒 の 発 言 が 目 立 つ O 自 分 の 考 え を 全体 の 場 で 表 現 す る こ と に 苦 手

意 識 を も っ て い る 生 徒 が 多 い 。 ま た ， 小 集 団 活 動 の よ う に 活発 に 議 論 す る 場 面 に お い

て も ， 相 手 を 意識 し た 説 明 に 欠 け る 場合 が あ る 。 数学科 の 教科 テ ー マ は 「 数 学 的 な 思

考 力 ・ 表 現 力 が 高 ま る 授 業 を め ざ し て I と し て い る 。 本 単元 で は ， 図 形 の 性 質 を 論 理

的 に 考 察 さ せ る こ と で 思 考 力 を 高 め ， 演 緯 的 に 証 明 す る 意 義 や よ さ を 繰 り 返 し 伝 え ，

誰 に で も わ か り や す い 証 明 を 書 かせ る よ う に し て い き た い 。 そ の た め に は ， 多様 な 証

明 方 法 に 触 れ る こ と ， 多様 な 証 明 方 法 の そ れ ぞ れ の よ さ や 関 連 性 を 全 体追 究 の 場 面 で

取 り 上 げ て い く こ と が 大 切 で あ る 。 ま た ， 問 題解決 に 向 け て 考 察 し て い く 中 で 新 た な

見 方 が で き た り ， 新 し い 課題 を 見 い 出 し た り で き る 統 合 ・ 発 展 す る 力 の 育成 に も 力 を

入 れ て い く 。 単 元 を 通 し て ， こ の よ う な 力 を 身 に 付 け ， 身 の ま わ り の 事 象 の 解決 に つ

な げ て い こ う と す る 態 度 が 育 て ら れ れ ば ， 主 体性 あ る 人 間 に つ な が る と 考 え る 。 本 時

に お い て も ， こ の 数 学 的 に 推論 す る 力 を 基 に し て ， 統 合 ・ 発 展 す る 力 が ど の よ う に 高

ま っ て い く の か を ， 実 践 を 通 し て 明 ら か に し た い と 考 え て い る 。

最後 に ， 本単元 の 構成 に つ い て は ， 前半 で 基礎 的 な 数学用 語や基本 的 な 計算技能 を お さ

え た 上 で ， 単元 の 中盤か ら 後 半 で は ， 多様 な 考 え が 出 やすい課題 を 用 意 し ， そ れぞれ に 対

し て 筋道 を 立 て て 説 明 す る 活動 を 意 図 的 に 増や し て し 、 く 。 こ れ ら の 積み重 ね に よ り ， 見通

し を 立 て て 説 明 す る 力 が 育っ と 考 え る 。 そ し て ， 小 集 団 追 究や全体追究 に お い て も 意 図 的

な 仕掛 け を す る こ と で ， 問題 を解決 し で も さ ら に 発 展 さ せ た り ， 多様 な 考 え を 統合 さ せ た

り し て い こ う と す る 力 に つ な が る と 考 え る 。 そ れ ら の こ と を 踏 ま え な が ら ， 各 要素 の つ な

が り を構造化 し た も の が 図 1 で あ る 。
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日常 の 議 題 に 対 して

(2)指導計画 (20時間扱い)

時  間 学 習 内 容 主な要素

第 1時 【相似な図形】
・拡大図をかく操作を通して,相似な図形の意味および相似な図形の性質を確認

する。

【要素A】

第 2時

第 3時
【三角形の相似条件】
。相似な三角形の作図を通して,三角形の相似条件を考える。
・相似の位置,相似の中心の意味を多様な考えの共通項を探ることで確認する。

【要素A】

【要素B】

第 4時

第 5時

第 6時

【三角形の相似条件の利用】
・三角形に補助線を引くことによってできる三角形が相似になることを,相似条

件を利用して,証明する。
・三角形の相似条件を利用して,辺や線分の長さを求める。

【要素B】

第 7時 【相似の利用 1:縮図の利用】
。三角形の相似条件を利用して, 建物の高 さを求める。

【要素B】

【要素C】

第 8時

第 9時
【平行線 と比】

・三角形の 1辺 に平行な直線が,他の 2辺 と交わるとき,そ の 2辺 を等 しい比に

分けることを既習事項を利用 し証明する。
。平行線と比の定理を利用 して,線分の長さなどを求める。

【要素B】

【要素A】

第 10時

第 11時
【相似の利用 2】

。平行線と比の定理を利用して,線分ABを 3等分する点を作図する方法を考察

する。
。二等分点の作図方法を,説明する学習を通して,相似な図形に対する見方・考

え方を深める。

【要素B】

【要素C】

第 12時

第 13時

第 14時

【比と平行線 。中点連結定理】
,三角形の 2辺 を等 しい比に分ける点を結ぶ線分は,他の 1辺 に平行であること

を理解する。また,比 と平行線の定理をもとに中点連結定理を導き出し,それ

を活用する。
,中 点を結んでできる四角形には特別な平行四辺形になる場合があることに気

づき, 自分なりの根拠をもつて証明し相手に伝える。

もとの四角形の対角線の特徴によつて特別な平行四辺形になることを知 り,図

形に潜む性質を新たに見つけ,図形に対する見方や考え方を深める。

【要素B】

【要素C】

本単元で意識 した各要素の構造図】
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第 1 5 時 [ 相 似 の 利 用 3 ] 

( 本 時) - 四 角 錐 の側 面 の 中 線 を 引 き ， そ の 中 線 の 中 点 を 結ぶ と 平行 四 辺 形 と な る こ と

を 既 習 事項 を 用 い て 説 明 す る 。

第 1 6 時 【 相 似 の 利 用 4 ]

第 1 7 時 . 三 角 形 の 角 の 二等分線 に お け る 辺 の 比 の性質 を 理解 し ， そ れ ま で に 学習 し て き

た 様 々 な 図 形 の 性質 を 用 い て 証 明 す る 。

第 1 8 時
[ 相 似 な 図 形 の 面積比 ・ 相 似 な 立 体 の 表 面積比 と 体積 比 ]

- 相 似 な 図 形 の 面積比 は ， 相 似 比 の 2 乗 に 等 し い こ と を 理解す る 。
第 四 時

- 相 似 な 立 体 の 表 面積比 は相似比 の 2 乗 ， 体積比 は 相 似 比 の 3 乗 に 等 し い こ と を

理解 し ， そ の 図 形 と 相 似 な 図 形 の 面積や体積 を 相 似 比 を使 っ て 求 め る 。

第 20 時 [ 単元 の ま と め 】

6 本 時 に つ い て

( 1 ) 授 業 名 ど の よ う な 四 角 形 に な る ?

( 2 ) 目 標

( 1 5/20) 

[ 要素 B ]
[ 要素 c ]

[ 要 素 B 】
[ 要素 C 】

[ 要素 B 】
[ 要 素 A 】

・ 正 四 角 錐 の 側 面 に つ い て ， 中 線 の 中 点 を 4 つ 結 ん で、 で、 き る 四 角 形 が 正方形 に な る こ と を ，
点連結 定理や相似 な 図 形 の性質 な ど既 習 事 項 を 用 い て 論理的 に 説 明 す る こ と が で き る 。

中

【 要 素 B ] (数学 的 な 見方や考 え方)

・ 生徒 同 士 の か か わ り を 通 し て ， 特別 な 四 角 形 に な る た め の 条件 を ， 既習 事項 を 用 い て 追究
し ， そ れ を論理的 に 説 明 し よ う と す る 。 [ 要 素 C ] ( 関 心 ・ 意欲 ・ 態度 )

( 3 ) 授 業 過程 ( 第 1 時)

学 習 活 動 - 支 援 及 び 留 意 点 。評価 ; 形態 ・ 時 間

[ 課題 I 】
右 の 正 四 角 錐 に つ い て ， そ れ ぞ れ の
側 面 の 中 線 を 引 き ま す。 次 に そ れ ぞ
れ の 中 線 の 中 点 を と り ， 結 び ま す。
こ の と き ， 中 に で き た 四 角 形 は ど の
よ う な 四 角 形 な の か を 説 明 し な さ い。

[ 生徒 の 予 想 ]
・ た こ 型 四 角 形
. ひ し 形
・ 平行 四 辺 形
. 正方形
・ た だ の 四 角 形

0 自 分 の 予想、 を 立 て て ， そ の 説 明 を 考 え て み よ う 。

[ 証 明 の例 ]
四 角 形ABCD は 中 点 連 結 定理 よ り
平行 四 辺 形 で あ る 。 ま た 元 の 四 角
形 が 正方形 で も あ る の で ， 四 角 形
ABCD も 正方 形 で あ る 。
こ こ で ム OAB に お い て ， 点 E，F は

A 
7F; 

B伶7:1 D

中 中 点 を と っ て い る の で ， 中 点連 結 定理 よ り
EF//AB ， EF = 1 /2AB 

同 様 に す る と ， 各 辺 に お い て も 同 じ こ と が 言 え る 。

- 73-

- 課題 は 図 形 を 用 い な が ら 丁寧
に 確認す る 。 (正方形以 外 の
形 に 見 え る よ う な 正 四 角 錐 を
準備す る )

- 中 線 の 中 点 を ， 以 後 は 「 中 中
点、 」 と 名 イ寸 け る 。

- 追 究 用 紙 に は 予 想、 を 書 く 欄 の
他 ， 図 形 を 準備 し ， さ ま ざ ま
な 角 度 か ら 説 明 で き る よ う に
す る

- 予想、 は 立 て た が ， 説 明 が で き
な い 生徒 に は ， 平 面 図 で考 え
る よ う に 促す。

- 各頂 点 に 名 前 を つ け る 。 全 体
で 共通 の ア ル フ ァ ベ ッ ト に す
る

- 証 明 に つ い て は後 に 紹 介 す る
と し て ， あ く ま で も 直感 を 大
切 に し た 上 で ， 作成 し た模型
を 使 っ て 確 か め る 。
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【 課題 E 】
右 の 正 四 角 錐 に つ い て ， 底面 の 形 を 他

の 四 角 形 に 変 え て み る と ， ど の よ う な こ
と が い え る の か を 追 究 し よ う 。
(底 面 の 形 は 四 角 形 に 限 定す る )

【 提示す る 四 角 錐 の 例 】

- 平行 四 辺形 に な る と 思 い ま す0
. 右 の 図 は ひ し 形 っ ぽ い です。
・ た だ の 四 角 形 だ と 思 い ま す。
- 条件 に よ っ て で き る 四 角 形 は か わ る の で は ?

、奨ミ、
【 ひ し 形 に な る 場合 】

< 底 面 が 長方形 >

【 長方形 に な る 場合 ]
< 底 面 が ひ し 形 >

/べ主入\
�〆

< 底 面 が 等脚台形 >

< 底面 が た こ 形 >
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[ 正 方形 に な る 場合 ]
< 底 面 が 正方形 > < 底 面 が 下記 の 四 角 形 >

[ 最 終的 な ま と め ( 統合) 1 
底 面 の 2 つ の 対角 線 に つ い て
. 2 つ が 垂 直 に 交 わ る → 長方形
・ 2 つ の 長 さ が 等 し い → ひ し 形
. 2 つ が 垂直 に 交 わ り

長 さ も 等 し い → 王方形
. 2 つ が 垂直 に 交 わ ら

す ， 長 さ も 違 う → 平行 四 辺 形

【 課題 皿 1 ( さ ら に 発展 的 に )
右 の 正 四 角 錐 に つ い て ， 頂 点 の位置
を 変 え て み る と ， ど の よ う な こ と が
い え る の か を 考 え て み よ う 。

ど の位置 で も 合 同 な
正 方形 と な る と い う
こ と
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- 時 聞 が あ れ ば さ ら に発展 的 に
進 め て し 、 く 。 は じ め に 提示 し
た 正 四 角 錐 か ら 進 め ， 残 り は
レ ポ ー ト 形式 に す る 。
課題 E に お い て ， 頂 点 に こ だ
わ ら な い こ と か ら ， 直感 的 に
合 同 と な る こ と が 予想 で き る
生徒 を 指名 す る 。


