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理科授業案(公 開授業1 ) 
授 業 者 ) 1 1 口 貴則

1 日 時 平成 29 年 1 1 月 1 0 日 ( 金 ) 1 0 : 00 ，-..__， 1 0 : 5 0 

2 学 級 1 年 C 組 ( 男 子 1 6 名 女子 24 名 計 40 名 )

3 単 元 名 気 体 の 性 質

4 単 元 目 標

( 1  ) 各 要 素 と 単 元 目 標 の 関 連

意 識 し た 要 素

[ 要 素 A 】

気 体 の 性 質 に 関 す る 基礎 的 な 知 識 ・ 観 察 実

験 技 能

【 要 素 B l

観 察 や 実 験 結 果 ， 資 料 を 定性 的 ， 定 量 的 に

分析 し ， 解釈 す る 力

意 思 決 定 す る 際 に ， 科 学 的 根 拠 を 活 用 し

な が ら 他者 と 議 論す る 力

【 要 素 C 】

気 体 の 性 質 を 利 用 し た 身 近 な 課題 に 対 し ，

主 体 的 に 関 わ ろ う と す る 態 度

自 然 事象や科 学 技 術 に 対す る 興 味 や 疑 問

単 元 目 標

・ 気 体 の 発 生 方法や性質 を 理解 し ， 気 体 の

性 質 に あ わ せ た 採 集 方 法 を 選 ぶ こ と が

で き る 。 ( 知 識 ・ 理解)

・ 適 切 な 実験器 具 を 用 い て 正 し い 方 法 で 気

体 を 発 生 ・ 採集 す る こ と が で き る 。

- 採集 し た 気 体 の 性 質 を 調 べ る 実 験 を 適 切

か っ 安 全 に お こ な い ， 結 果 を レ ポ ー ト な

ど に ま と め る こ と が で き る 。

( 観 察 実 験 の 技 能 )

- 実 験 結 果 か ら 発 生 し た 気 体 の 種類 に よ る

特性 を 見 い だす こ と が で き る 。

・ 気 体 の 性 質 が 関 わ る 身 近 な 課 題 に つ い

て ， 自 分 が 集 め た 科 学 的 根 拠 を も と に 議

論 す る こ と が で き る 。

( 科 学 的 な 思 考 ・ 表 現 )

- 気 体 の 性 質 が 関 わ る 身 近 な 課 題 に つ い

て ， 意欲 的 に 調 べ た り 考 え た り し よ う と

す る 。

- 自 分 た ち の 生 活 を よ り 豊 か に す る た め

に ， 気 体 の 性 質 が 効 果 的 に 活 用 さ れ て い

る こ と を 実感 で き る 。

( 関 心 ・ 意欲 ・ 態 度 )

( 2 ) 要 素 育 成 の 判 断 基 準 ( 特 に 意 識 し た も の )

【 要 素 A 】 気 体 の 性質 に 関 す る 基礎 的 な 知 識 ・ 観 察 実 験 技 能

検 証 方 法 : 単 元 終 了 後 の 調 査 問 題

気 体 の 性 質 に 関 す る 調 査 問 題 の 正答 率

【 要 素 B 】 意 思 決 定す る 際 に ， 科 学 的 根 拠 を 活 用 し な が ら 他者 と 議論 す る 力

検 証 方 法 : 第 1 時 と 第 5 時 追 究 用 紙 の 記 述 や 行 動 観 察

3 他者 の 意 見 に 対 し ， そ の 内 容 (長所や短所 な ど ) を 理解 し た 上 で ， 科 学 的 な 根拠 を

も と に 批 判 意 見 を 言 っ た り ， 説 明 が 暖 昧 な 部 分 を 質 問 し た り す る こ と が で き る 。

2 科 学 的 な 根 拠 を も と に ， 自 分 の 意 見 を 他者 に 主 張す る こ と が で き る 。

1 自 分 の 意 見 の 根 拠 が 科 学 的 な も の と な っ て い な い 。
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[ 要 素 c ] 課題 に 対 し ， 主 体 的 に 関 わ ろ う と す る 態 度

検 証 方 法 : 第 1 ------ 5 時行 動 観 察 や ， 追 究 用 紙 ・ 一 枚 ポ ー ト フ ォ リ オ 用 紙 の 記 述

3 気 体 の 性 質 が 関 わ る 身 近 な 課題 の 解 決 に 対 し て 自 分 の 意 見 を も つ た め に ， 観 察 実 験

や 議 論 に 意 欲 的 に 取 り 組 み ， 日 常 生 活 と の つ な が り を 実感 す る こ と が で き る 。

2 気 体 の 性 質 が 関 わ る 身 近 な 課 題 の 解 決 に 向 け た 観 察 実 験 に 意 欲 的 に 取 り 組 む こ と

が で き る 。

1 気 体 の 性 質 に 関 わ る 身 近 な 課題 の 解 決 に 向 け た 観 察 実 験 に 取 り 組 め な い 。

5 単 元 に つ い て

( 1 ) 教 科 テ ー マ と 単 元 と の 関 わ り

本 年 度 ， 本 校 理 科 部 で は ， I 意 思 決 定 す る 際 に ， 科 学 的 根 拠 を 活 用 し な が ら 他 者 と 議

論 す る 力 」 の 育 成 に 重 点 を 置 い て い る 。 そ れ は ， 生 徒 を 取 り 巻 く 課題 に 対 し て 科 学 的 な

視 点 を も っ て 他 者 と 議 論 を 重 ね る こ と で ， よ り そ の 課題 に 対 す る 関 心 が 高 ま る と 考 え て

い る か ら で あ る 。 議 論 の 際 は ， I 一 長 一 短 の あ る 複 数 の 選 択 肢 を ， 科 学 的 根 拠 を も と に

吟 味 し ， 意 思 決 定 で き る も の J I 観 察 ・ 実 験 結 果 が 他 者 と 同 じ で も ， 個 人 の 価 値観や解

釈 の 仕 方 ， そ の 活 用 の 仕 方 に よ っ て 導 き 出 さ れ る 結 論 が 異 な る も の J を 話題 と し ， 実 際

に 自 分 で 得 た 科 学 的 根 拠 を も と に ， 他 者 と 議 論 を 重 ね ら れ る こ と を め ざ し て い る 。

本 単 元 は ， 気 体 の 発 生 や採集 の 実 験 を お こ な い ， そ れ ら の 性 質 に つ い て 学 習 す る 単 元

で あ る 。 気 体 は ， 私 た ち 人 類 や 生 物 の 生 存 に と っ て 欠 く こ と が で き な い 重 要 な は た ら き

を す る こ と は も ち ろ ん ， 製 造 業 で そ の 原 料 や 中 間 材 ， あ る い は 品 質 向 上 ， 省 エ ネ や製 造

プ ロ セ ス の 安 全 の た め な ど ， 幅 広 く 産 業 全般 に 使 わ れ て い る 。 た だ し ， 気 体 自 体 は ， 無

色 透 明 な も の が ほ と ん ど で あ り ， さ ま ざ ま な 気 体 が 化 学 ， エ レ ク ト ロ ニ ク ス ， 発 電 ， 医

療 な ど ， 多 く の 産 業 分 野 で ど の よ う に 活 用 さ れ て い る の か は ， 製 品 の 完 成 形 を 見 た と し

て も イ メ ー ジ す る こ と は 難 し い 。 そ こ で ， 生 徒 が 気 体 の 有 用 性 を 感 じ る こ と が で き る 課

題 と し て 「 商 品 の 品 質 を 守 る た め に ， 缶 ボ ト ル に 充 填 す る 気 体 選 び 」 を 設 定 し た 。 学 習

を 進 め る 中 で ， 気 体 の 性 質 や そ れ に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 現 象 に つ い て の 基礎 的 な 科 学

的 知 識 を 学 ん で い き ， 単 元 の 終 末 で は そ れ ま で に 学 ん だ こ と を 活 用 し ， 缶 ボ ト ル に 充 填

す る 気 体 選 び を お こ な う 。

充 填 す る 気 体 の 候 補 は 「 ア ン モ ニ ア J I 酸 素 J I 水 素 J I 窒 素 J I 二 酸 化 炭 素 」 の

5 つ で あ る 。 そ し て ， 気 体 を 選 ぶ 情 報 と し て ， I 気 体 の 性 質 ( 色 ・ 臭 い ・ 水 溶 性 ・ 反 応

性 な ど ) J I 気 体 の 価 格 」 が 挙 げ ら れ る 。 本 単 元 を 貫 く 文 脈 と し て 「 工 場長 と し て ， ボ

ト ル 缶 に 入 っ た コ ー ヒ ー の 美 味 し さ を 届 け る た め に ， ボ ト ル 缶 に ど ん な 気 体 を 充 填 し ま

す か ? J を 設 定 す る こ と で 「 気 体 の 性 質 j を 理解 す る こ と に 必 要 感 が 生 ま れ ， 気 体 選 び

の 際 に 必 要 な 科 学 的 根 拠 を 学 習 し な が ら 集 め て い く こ と が で き る 。 そ し て 単 元 の 終 末 に

は ， 科 学 的 根 拠 と な る 「 気 体 の 性 質 」 と ， 非 科 学 的 な 根 拠 で あ る 「 値 段 」 な ど と 照 ら し

合 わ せ な が ら ， 充 填 す る 気 体 選 び を お こ な う 。

本 単 元 の 学 習 を 進 め て い く 中 で ， 気 体 の 性 質 に 関 す る 必 要 な 実 験 観 察 ・ 調 べ 学 習 を お

こ な う こ と で 科 学 的 な 知 識 を 身 に 付 け ， そ れ を ふ ま え て 課題 解 決 に 向 け た 科 学 的 な 根 拠

を 見 つ け さ せ た い 。 そ し て ， 得 ら れ た 根 拠 の 長 所 や 短 所 ， 解 釈 の 仕 方 の 違 い に よ っ て ，

他 者 と の 活 発 な 議 論 を 経 て 意 思 決 定 す る 姿 を め ざ し た い 。 そ し て ， 実 際 に 私 た ち の 生 活

を 豊 か な も の に 変 え る た め に 使 用 さ れ て い る 気 体 の 性 質 を 扱 っ て 議 論 を 重 ね る こ と で ，

「 気 体 の 性 質 を 利 用 し た 身 近 な 課題 に 対 し 主 体 的 に 関 わ ろ う と す る 態 度 」 の 育 成 も 試

み る 。
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また,本単元で意識 した各要素のつなが りを構造化 したものを,図 1に示す。

・意思決定する際|=,科学的根拠を活用しながら他者と議論する力
・観察や実験結果,資料を定性的,定量的に分析し,解釈する力

(要素8)

(要基礎的な知識・観察実験技能(要素A)

気体の性質が閣わる身近な話題に対する関心 (要素C)

【図 1:本単元で意識 した各要素の構造図】

(2)指導計画 (5時間扱い)

時 【 】教材名 ○ 目標 学習内容
主 な要素

A B C

第 1時 【お客様に『美味しい』を届けたい

ボ トル缶に充填する気体は ??… 単元ガイダンス】

○コーヒーの入つたボ トル缶に充填するのにふさわしい気体の条件

を考える活動を通 して,気体の性質について理解 したいとい う思

いをもつことができる。

【要素 C】 (関 心 。意欲・態度 )

。商品の品質を守るために,気体 (二 酸化炭素・酸素)が活用 され

ている例を紹介する。

・コーヒーの入つたボ トル缶の観察をおこない,ボ トル缶に充填す

るのにふさわしい気体の条件を考える。

◎

第 2時 【気体の集め方・アンモニアは充填する気体としてふさわしい ?

検討会①】

○気体の採集には 3つ の方法があり,気体の特徴に合わせた採集方

法を選択する必要があることを理解する。

【要素A】 (知識 。理解)(観察実験の技能)

○アンモニアを『ボ トル缶に充填するのにふさわしい気体の条件』

に照らし合わせて,そ の性質を調べる実験を適切かつ安全におこ

なうことができる。 【要素A】 (観察実験の技能)

○結果・考察をレポー トにま とめ,調べたアンモニアの性質をもと

に,充填す る気体 としてふ さわ しいのか他者 と議論 し,検討する

ことができる。 【要素B】 (科学的な思考・表現)

・気体の 3つ の採集方法を理解 し,ア ンモニアを『 ボ トル缶に充填

できる気体の条件』に照 らし合わせて,そ の性質を調べる実験を

◎ ◎
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お こ な う 0
・ 結果 ・ 考 察 を レ ポ ー ト に ま と め ， ア ン モ ニ ア が 充 填 す る 気 体 と し

て ふ さ わ し い の か 検 討 す る 。
第 3 時 | 【 水 素 と 二 酸 化 炭 素 の 性 質 を 明 ら か に し よ う 】

0 水 素 と 二 酸化 炭 素 を 『 ボ ト ル缶 に 充 填す る の に ふ さ わ し い 気 体 の
条 件 』 に 照 ら し 合 わ せ て ， そ れ ぞ れ の 性 質 を 調 べ る 実 験 を 適 切 か
っ 安 全 に お こ な い ， そ の 結 果 を レ ポ ー ト に ま と め る こ と が で き る 。 I @I 要 素 A 】 ( 観 察 実 験 の 技 能 )

- 水 素 と 二 酸化 炭 素 を 『 ボ ト ル 缶 に 充 填 で き る 気 体 の 条 件 』 に 照 ら
し 合 わ せ て ， そ の 性 質 を 調 べ る 実 験 を お こ な い ， そ の 結 果 を レ ポ
ー ト に ま と め る 。

第 4 時 1 [ 充 填 す る 気 体 と し て ふ さ わ し い も の は ? 検 討会 ② 】
( 本 時 ) 1 0 窒 素 を 『 ボ ト ノレ 缶 に 充 填 す る の に ふ さ わ し い 気 体 の 条 件 』 に 照 ら

し 合 わ せ て ， そ の 性 質 を 調 べ る 実 験 を 適 切 か っ 安 全 に お こ な い ，
そ の 結 果 を レ ポ ー ト に ま と め る こ と が で き る 。

【 要 素 A 】 ( 観 察 実 験 の 技 能 )
O こ れ ま で の 観 察 実 験 結 果 を ま と め ， そ れ ぞ れ の 気 体 の 性 質 を 明 ら

か に し て ， 3 つ の 気 体 ( 水 素 ・ 二 酸化 炭 素 ・ 窒 素 ) の ど れ が ボ ト 1 0 1 。
ノレ缶 に 充 填 す る 気 体 と し て ふ さ わ し い か他者 と 議論 し ， 検討す る
こ と が で き る 。 【 要 素 B 】 ( 科 学 的 な 思 考 ・ 表 現 )

・ 窒 素 を 『 ボ ト ル缶 に 充 填 す る の に ふ さ わ し い 気 体 の 条 件 』 に 照 ら
し 合 わ せ て ， そ の 性 質 を 調 べ る 実 験 を お こ な い ， こ れ ま で の 3 つ
の 気 体 の 結 果 か ら ， ど の 気 体 が ボ ト ノレ 缶 に 充 填 す る 気 体 と し て ふ
さ わ し い か検 討 す る 。

第 5 時 1 [ お 客様 に 『 美 味 し い 』 を 届 け た い 。
ボ ト ル缶 に 充 填 す る 気 体 は ? ? 最 終検討会 】

O 酸 素 を 『 ボ ト ル缶 に 充 填 す る の に ふ さ わ し い 気 体 の 条 件 』 に 照 ら
し 合 わ せ て ， そ の 性 質 を 調 べ る 実 験 を 適 切 か っ 安 全 に お こ な い ，
そ の 結 果 を レ ポ ー ト に ま と め る こ と が で き る 。

【 要 素 A 】 ( 観 察 実 験 の 技 能 )
O コ ー ヒ ー の 入 っ た ボ ト ル 缶 に 充 填 す る 気 体 に ふ さ わ し い も の を ，

自 分 が こ れ ま で 集 め た 気 体 の 性 質 に 関 す る 知 識 を 手 が か り に 他 者
と 議 論 し ， 選 ぶ こ と が で き る 。 【 要 素 B 】 ( 科 学 的 な 思 考 ・ 表 現 ) I O I @ I @

O 私 た ち の 生 活 を よ り 豊 か に す る た め に ， 気 体 が も っ 性 質 が 効 果 的
に 活 用 さ れ て い る こ と を 実感 で き る 。

{ 要 素 C 】 ( 関 心 ・ 意 欲 ・ 態 度 )
・ こ れ ま で の 学 習 で 獲 得 し て き た 気 体 ( ア ン モ ニ ア ・ 水 素 ・ 二 酸 化

炭 素 ・ 窒 素 ・ 酸 素 ) の 性 質 に 関 す る 知 識 を 手 が か り に 他 者 と 議 論
し ， ボ ト ル缶 に 充 填 す る 気 体 を 選 ぶ 。

- 食 品 を 長 期 保 存 し た り ， 食 品 の 発 色 を 良 く し た り す る た め に ， 気
体 の 性 質 が 効 果 的 に 活 用 さ れ て い る こ と を 実感 す る 。

※ 指 導 計 画 作成 に あ た り ， 重 点 的 に 意 識 し た 要 素 を 。 ， 意 識 し た 要 素 を O と し た 。
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6 本 時 に つ い て

( 1 ) 授 業 名 充 填 す る 気 体 と し て ふ さ わ し い も の は ? 検 討 会 ② ( 4 / 5 )
( 2 ) 目 標

・ 窒 素 を 『 ボ ト ル缶 に 充 填 す る の に ふ さ わ し い 気 体 の 条 件 』 に 照 ら し 合 わ せ て ，
そ の 性 質 を 調 べ る 実 験 を 適 切 か っ 安全 に お こ な い ， そ の 結果 を レ ポ ー ト に ま と
め る こ と が で き る 。 【 要 素 A 】 ( 観 察 実 験 の 技 能 )

・ こ れ ま で の 観 察 実 験 結 果 を ま と め ， そ れ ぞ れ の 気 体 の 性質 を 明 ら か に し て ， 3 
つ の 気 体 ( 水 素 ・ 二 酸 化 炭 素 ・ 窒 素 ) の ど れ が ボ ト ル缶 に 充 填す る 気 体 と し て
ふ さ わ し い か 他 者 と 議論 し ， 検 討す る こ と が で き る 。

【 要 素 B 】 ( 科 学 的 な 思 考 ・ 表 現 )
( 3  ) 授 業 過 程

学 習 活 動
O こ れ ま で の 学 習 を 確認 し よ う 。
・ コ ー ヒ ー を 美 味 し く 保 存 で き る ， 品 質 を 守 る

気 体 を 探 し て い る ん だ よ ね 。
・ ボ ト ル 缶 に 充 填 す る の に ふ さ わ し い 気 体 に つ

い て も 話 し 合 っ た よ ね 。 無 色 で ， 無 臭 で あ る
こ と が 条 件 に 挙 が っ た よ 。

・ 気 体 が 水 に 溶 け る と 水 の 性 質 が 変 わ っ て し ま
う か も し れ な い と い う 理 由 か ら ， 水 に 溶 け に
く い ( ほ と ん ど 溶 け な い ) と い う 条 件 も ， コ
} ヒ ー の ボ ト ル 缶 に 充 填 す る 気 体 に は 必 要 だ
と 思 う よ 。

- 商 品 だ か ら ， 安 全性 も 考 え な い と ね。 だ か ら ，
反 応 し に く い 気 体 を 選 ぶ こ と が 大 切 だ と 思 う
よ 。 例 え ば ， ボ ト ル 缶 の 中 の 液 体 と 反 応 し て
し ま っ た り ， 火 と 反 応 し た り す る 気 体 は ， 怖
い ね 。 や っ ぱ り 安 全 な も の が 良 い な 。

・ こ れ ま で に ア ン モ ニ ア や 水 素 ， 二 酸化 炭 素 を
集 め て ， 充 填 す る 気 体 の 条 件 に 照 ら し 合 わ せ
て ， そ の 性 質 を 調 べ た ね 。 そ れ ぞ れ に 気 体 の
特徴 が あ っ た よ 。

・ 気 体 の 集 め 方 に は ， 3 つ あ っ た よ ね 。 ア ン モ
ニ ア を 水 上 置 換 法 で 集 め よ う と し た ら ， ま っ
た く 集 ま ら な く て 困 っ た よ 。 水 に ど ん ど ん 溶
け て し ま う 気 体 が あ る な ん て ， び っ く り し た 0

・ ア ン モ ニ ア は 刺 激 臭 が し た し ， 水 に と て も 溶
け や す い 気 体 だ っ た ね 。 こ の 性 質 か ら も ， ボ
ト ノレ 缶 に 充 填 す る 気 体 と し て ふ さ わ し く な い
と 言 え る ね。

- 支 援 及 び 留 意 点 。 評 価
. 単 元 を 貫 く 文 脈 を 意 識 さ せ る

た め に ， w ボ ト ノレ 缶 に 充 填 す
る の に ふ さ わ し い 気 体 の 条
件 』 や 『 こ れ ま で 学 習 し て き

た こ と 』 を 全 体 で 確認 す る 。

・ フ リ ー ト ー ク 形 式 で ， ど ん ど

ん 発 言 を さ せ る 。

形 態 ・ 時 間

一 斉

5 分

3 つ の 気 体 ( 水 素 ・ 二 酸 化 炭 素 ・ 窒 素 ) は ， ボ U ・ 窒 素 の 発 生 方 法 は 演 示 実 験 | 小 集 団
ト ル 缶 に 充 填 す る 気 体 と し て ふ さ わ し い か 検 1 1 で 紹 介 す る 。 1 1 5 分

討 し よ う 。 1 1 ・ 実 験 の 安 全 性 ・ 効 率 性 を 確
0 窒 素 の 性質 を 明 ら か に し よ う 。 1 保 す る た め に ， 窒 素 缶 を 用
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い て ， 実 験 を お こ な う 。
- 課 題 解 決 に つ な が る 科 学 的

根 拠 を 見 つ け る こ と が で き
て い る か 机 間 指 導 で 確 認 を
す る 。

。 窒 素 を 『 ボ ト ル 缶 に 充 填 す
る の に ふ さ わ し い 気 体 の 条
件 』 に 照 ら し 合 わ せ て ， そ
の 性 質 を 調 べ る 実 験 を 適 切
か っ 安 全 に お こ な い ， 観 察
実 験 結 果 を レ ポ ー ト に ま と
め る こ と が で き る 。

【 要 素 A 】 ( 観 察 実 験 の 技 能 )

- 亜 硝 酸 ア ン モ ニ ウ ム と い う 物 質 に 熱 を 加 え る
と ， 窒 素 が 発 生 す る ん だ ね 。

- 窒 素 は ， 無 色 で 無 臭 の 気 体 だ ね。
・ 窒 素 の 集 め 方 は ど う し よ う ? ま ず は 最 も 純 粋

な 気 体 が 集 め ら れ る 水 上 置 換 法 で や っ て み ょ
う か な 。

- 窒 素 は ， 水 上 置 換 法 で 集 め る こ と が で き る ね 。
水 に 溶 け に く い 気 体 な の か な ?

- 窒 素 の 水 へ の 溶 け や す さ を 調 べ る た め に ， 水
上 置 換 法 で ペ ッ ト ボ ト ル に 集 め て ， 振 っ て み
よ う 。 気 体 が 水 に 溶 け た ら ， ベ ッ ト ボ ト ル が
大 き く へ こ む ぞ 。

・ ペ ッ ト ボ ト ル は ま っ た く へ こ ま な い ね 。 や は
り ， 窒 素 は 水 に 溶 け に く い 気 体 な ん だ ね 。

・ 窒 素 を 集 め た 試 験 管 に ， 火 の つ い た 線 香 や マ
ッ チ を 近付 け る と ， そ の 火 が 消 え る ね 。

0 3 つ の 気 体 ( 水 素 ・ 二 酸 化 炭 素 ・ 窒 素 ) が ボ | ・ 水 素 ・ 二 酸 化 炭 素 ・ 窒 素 の | 小 集 団
ト ル 缶 に 充 填 す る 気 体 と し て ふ さ わ し し 、 か 検

討 し よ う 。
< 水 素 >
・ 水 素 は 無 色 ・ 無 臭 で 水 に 溶 け に く い し ， 充 填

す る 気 体 と し て 使 え る と 思 う な 。
- 商 品 の 安 全 性 を 考 え た と き ， 火 と 反 応 す る の

が 怖 い ね。 お 客様 に も し も の こ と が あ っ た ら ，
企 業 と し て 責 任 を 取 ら な け れ ば い け な い か ら
ね 。

- 水 素 水 と い う 商 品 が 健 康 に 役 立 つ っ て 話 を 聞
い た が あ る よ 。 だ か ら ， ボ ト ル 缶 の 中 に 水 素
が 充 填 さ れ て い て も 問 題 は な い と 思 う 。

・ 水 素 っ て 安 全 に 管 理 が で き る の か な ? 製 造過
程 の 段 階 で 水 素 を 扱 う の は ， 危 険 だ と 思 う よ 。
無 色 ・ 無 臭 だ か ら ， 万 が 一 漏 れ て い て も 気 付
く こ と は で き な い し ， も し 工 場 内 の 水 素 が 充
満 し て 火 と 反 応 し て し ま っ た ら ， 工 場 に 被 害
が 出 て し ま う よ ね 。

- 水 素 は 5 . 8Q で 980 円 だ ね 。 他 の 気 体 に 比 べ
て 値段 が 高 い ね 。 企 業 の 運 営 面 か ら 考 え る と ，
な る べ く 安 い 気 体 を 使 い た い よ ね。

< 二 酸化 炭 素 >
・ 炭 酸飲 料 に は 多 量 の 二 酸 化 炭 素 が 溶 け て い る

ん だ よ ね 。 だ か ら ， ボ ト ル 缶 に 充 填 す る 気 体
は ， 二 酸化 炭 素 で 構 わ な い ん じ ゃ な い か な 。

・ コ ー ヒ ー の ボ ト ル 缶 に 二 酸化 炭 素 を 充 填 す る
の は ど う な の か な ? 人 に は あ ま り 良 い 影 響 を

う ち ， 1 つ の 気 体 だ け に 注
目 す る の で は な く ， そ れ ぞ
れ の 気 体 を 缶 ボ ト ル に 充 填
さ せ た 場 合 ど の よ う な メ リ
ッ ト ・ デ メ リ ッ ト が あ る の
か を 科 学 的 な 根 拠 や 自 分 が
も っ て い る 知 識 を 活 用 し て
話 し 合 い を 進 め る よ う に 促
す。

- 検 討 で あ る た め ， こ の 時 点
で 結 論 を 出 さ な く て も 良 い
こ と や 1 つ の 気 体 に 絞 ら な
く て も 良 い こ と を 伝 え る 。

・ 一 斉 で は ， な る べ く 多 く の
生 徒 が 意 見 を 言 え る よ う
に ， フ リ ー ト ー ク 形 式 で お
こ な う 。 発 表 内 容 が 議 論 の
途 中 で も 良 い こ と を 伝 え
る 。

分
'
斉
分

目
、

一
叩
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与 え な い 気 体 と い う イ メ ー ジ が あ る け ど … 。
そ ん な に 多 量 の 二 酸 化 炭 素 を 入 れ る わ け で は
な し 、 か ら 大 丈 夫 だ と 思 う け ど ・ 一 。 ボ ト ル 缶 を
開 け た と き に ， 消 費 者 が 嫌 な 感 じ に な ら な い
か な ?

・ 二 酸 化 炭 素 は ， 少 し 水 に 溶 け て し ま う よ ね 。
し か も そ の 液 体 は 酸性 に な っ て し ま う 。 も と
も と 二 酸 化 炭 素 が 溶 け て い る 炭 酸飲 料 に は ，
影 響 は な い と 思 う 。 で も ， コ ー ヒ ー に 二 酸 化
炭 素 が 溶 け て し ま っ た ら ， コ ー ヒ ー の 味 が 変
わ っ て し ま う ( ち ょ っ と 酸 っ ぱ く な る ? ) か
も し れ な い よ 。

・ も し 二 酸化 炭 素 を 充 填 し た と し て ， 輸 送 な ど
の 揺 れ で そ の 二 酸 化 炭 素 が 液 体 に 溶 け て し ま
っ た ら ・ 一 。 今 回 の ベ ッ ト ボ ト ル の よ う に ボ ト
ル 缶 が へ こ ん で し ま う っ て こ と に な ら な い だ
ろ う か ? そ う な ら な い よ う に ， ボ ト ル 缶 の 強
度 を 上 げ る 必 要 が あ る ね 。

・ 二 酸 化 炭 素 は ， 5 .  0.0， で 630 円 だ ね 。 水 素 よ り
安 く て ， 価 格 的 に は 使 い やす い ね。

< 窒 素 >
・ 窒 素 は 無 色 ・ 無 臭 で 水 に 溶 け に く い し ， 充 填

す る 気 体 と し て 使 え る と 思 う な 。
- 窒 素 の 性 質 っ て 一 体 何 な ん だ ? 水 に 溶 け た

り ， 火 と 反 応 し た り す る こ と も な い … 。 ま っ
た く 反 応 し な い と 言 う こ と が ， 窒 素 の 特徴 な | 。 こ れ ま で の 観 察 実 験 結 果 を
の か な ? こ の 気 体 は 役 に 立 つ の か な ?

・ 窒 素 は 空 気 中 に 最 も 存 在 す る 気 体 で あ る っ て
聞 い た こ と が あ る よ 。 た し か 空 気 の 8 0 % く ら
い が 窒 素 だ っ た か な 。 で も ， あ ん ま り そ の 性
質 や 被 害 を 聞 い た こ と が な い よ ね 。 だ か ら ，
人 に は ほ と ん ど 影 響 の な い 気 体 な の か な ?

・ 窒 素 は ， 5 . 0.0， で 630 円 だ ね。 二 酸化 炭 素 と 同
じ 価 格 だ か ら ， 価 格 的 に 迷 う ね 。

- ま だ 酸 素 の 実 験 を し て い な い ね 。 酸 素 は 私 た
ち 人 間 に と っ て も 必 要 な も の だ し ， 最 も 身 近
に 感 じ る か ら ， 充 填 す る 気 体 と し て 一 番 効 果
的 だ と 思 う よ 。

・ 気 体 は 目 に 見 え な い け ど ， そ れ ぞ れ に 特 徴 が
あ る ん だ ね 。 今 回 は ボ ト ル 缶 に 注 目 し て い る
け ど ， 他 に は ど ん な 使 わ れ 方 を し て い る ん だ
ろ う ? 調 べ て み ょ う か な 。
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ま と め ， そ れ ぞ れ の 気 体 の
性 質 を 明 ら か に し て ， 3 つ
の 気 体 ( 水 素 ・ 二 酸 化 炭 素
・ 窒 素 ) が ボ ト ル 缶 に 充 填

す る 気 体 と し て ふ さ わ し い
か 検討す る こ と が で き る 。

[ 要 素 B 】
( 科 学 的 な 思 考 ・ 表 現 )

- 次 の 時 間 に 酸 素 の 性 質 を 明
ら か に し て ， 最 終 検 討 会 を
お こ な う こ と を 伝 え る 。

- 本 時 の 感 想 を 一 枚 ポ ー ト フ
ォ リ オ に 記入 す る 。

一 斉
5 分


